


10/46, 13/48. 13/64, 17/54, 
18/39. 20/40, 21/44 . 22/40, 
29/26 29/37 . 30/42, 33/40, 
30/55, 41/60, 42/20, 44/41, all 
su te dva oDIasti savremenB 
I tehnike pova^ane i a drugim 


RAMIZ SELMANI IZ < 

SLOBODANA PENEZiOA 2. 


Feroelaktfiei ; 


MaslojaCsmo Qa im i jboduie - u 
oblasdma posveeu)emo polreban 

FRANJO KLiCiNA IZ BANJA LU- 
KE. BRANKA PERDUNA 4. Interesjie 
SB :a krijige i drugB publikacrje. koie 
obraduiJ tBmatiku o bidroelektra- 


Sena Kao kod leromagnetakih male- 
rija, I kod ieroelektnka po9l0|i polan- 
zaciono nisterezna knvulja rapona. 
kio I taSka analogra Klii-taSkI Fe- 
roelektrlci ae odirkuju sna^nim pie- 
toelaktricllelom Pod htalerezom se 
inaie podrazumeva Sinienica da 
magnetlzirania rakog leromagnet- 
akog materijala zaslaie iza laSine 


netiziraoje Pod KIrl-taSkom podrazu- 
meva se lemperatuia. iznad ko|B le- 
roeleklriSnl odnosno feromagneiski 
materilali strSu paramagneiske. od- 
noaro dielaktriSne osoblne Pod pie- 
zoefektriSnim efektom podrazumeva 
se poiava elekinenog rapona izmedu 
dveju auprolsiavlfenib povrima rekin 
kdatala (naroSilo kvarpa), kada se 
one u odredenim pravcime podv/gnu 
pritlsku, izvIaSenjo i lorzl;i 

JOVlClO VOJISLAV, 74317 BO- 
SANSKO PETROVO SELO. prodaie 
po csni 00 400 Oinara oplipkl kom- 
plet za astronomaki ourbin (samo 
optlSki delovi). ko|i ae aastoji od 
lednog alerrog ogledala preSriKa 
140 mm 1 lokusa 1517, jeonog rsvnog 
ogladala 20 x 35 x 5 mm. dva 
okplara preSnika 12- -14 i lokusa 16 
mm, poxeSania 100 pula Uz optitke 
delove evenlualri kupac dobr|a i 




zasnovana Sllavs industrl|a proizvod- 
nje plasliSmn mass 

ZORAVKO BUKARICA IZ ZAORA, 
V LISINSKOG 34. inleresuje se za 
pnnclp lunkclorisania lasers, kakvih 


LUJKi, savezniCka 
I p'Bdaisvijala ..pogled 


..Gelaksl|i 

podatke 


..Koampolova" 1,3,5— < 

SINISA JEKIO IZ 
VECE KORCAQINA 17/1' 
je se za luturologlju 
stvararje prvih baza na ..... 

Tekslove a luIuroloSkim 
donosili smo gotovo j svako 


KRUSEVCA. 


11000 Beogr 


luinoj 


Oruga Spala ni|e 


nesigurne ragoveSIaie i pretproiekte, 
Si|e se osivarenie teSko mole oSeki- 
vali j ovom sToleSu 

SLOBODAN NiOlC IZ S. OAOLA- 
VICA. 38205 KOSOVSKA GRACANI- 
CA. leleo bi da prods broieve ..Ga- 
laksiie - od 1 1 do 30, bez brojeva 14 i 


.GALAKSUA' 
J akclji 


MILOSAV VUJNOVIO IZ 
GRADA, KRONSTATSKA 4. ii 
da vide pipemo o kibemetici 


,,Knjiga 

solidarnosti' 


(obaveStenje 
na str. 27) 


PISMA 

„GALAKSIJI 



■ 77/72-03 1 ..stuibtnoa glMnfu" tttol 


snidp^sijf) 


CASOPIS ZA POPULARIZACUU NAl IK 


BROJ 46 
APRIL 
V GODINA 


4/76 


Ki del8lno«l ,.Dug«‘' 


DUSAN POPOViC 
V.d. «lr«lc1or«t>OllH„CH 
VOJIN ULADENOViC 

sIKrIiIovuCkS/iC 


KANA2ia ePANKO 



OlMITnUEViC. KARMELO OASPlC. 
iXpL Ini. MILIVOJ JUGIN. OUSAN 
MASOVIC. WHAjLO CAKC. 
OAvniLO VUCXOVIC. ESAO 


ESM) JAKUPOVlC, urMnik 
ALEKSANDAR MIUNKOViC. rx 
JOVAREQASEK. no.lHAt 
QAVRILO VUGKOViG. gleviM I 


DU&>N MIJATOVIC 
•unl ipollfll Hradi 

JOVA^ ANGELUS 

BAOAMJAK. NEMAD BIROVUEI 
ORAQOLJUB BONU^ RACE 
IVANCEVIG. MION KNEiEVlG.SIpl. 
Int. SROAN MTROVlC. MOMGILO 
PELES. VLADA RISTIC. NIKOLA 
BU2IN5KI. lUA SLANI.ZORAN 


HUKOPISI SENE VRACAJU 
JUOOSLAVUA 


■uatt Llllnga^ 40 


S A 0 R 2 A J 

ME0UNARODNI OONOSI: Novi pHIaz aavramenom 

NUKLEARNA FIZIKA: Opaanoall nuklesmog rata 
ASTRONOMIJA: Ekapsnzlja avemlra 
Zagonetno Sunce 
Podatrek amaletako] aatronomljl 

VESTI IZ ASTRONOMIJE I ASTRONAUTIKE 
ASTRONAUTIKA: Ljudi ns orbitl 
FEUTON: Svalovi u kesmosu 
EKOLOGIJA: SvstskI cantar za ekolegi|u mora 
Ocans InvestIcIJa a ekoloikog atpekta 
Ekoloike veatl 

NAUKA LI SVETUrUvek budna misao 
RATNA TEHNIKA: MItralJaz M-53 
OBRAZOVANJE: UillalJ — alnonlm kuKura 
Millon knjlga 

NAUKA I ORUBTVO: Nsuka I mlt 
ZANIMUIVA NAUKA 

NAUCNA FANTASTIKA: Leeler del Re): Helena 
ed lagure 

VIZUE I HIPOTEZE: Podunavlia — poslojblna 
Sumeraca 

ENIGME^ Dogoni Iz Bandljagare 
FUTUROLOGIJA: Prefilee kroz proalor — vrame 
OPTOELEKTRONIKA: Fantomi Iz ploie 
ARHITEKTURA: 2lvot pod zemljom 
MEOICINA: Ukotlac as smtCu 
BlOLOGIJA: Ka blolokkom humanizmu 
PSIHOLOGUA: Zailo level love 
IHTIOLOQUA: CelJustI mora 
PALEONTOLOGIJA: Dugo pulovanje dlnosaurusa 
MOZAIK 

ZOOLOGIJA: Vukevi neina area 
ENERGETIKA: KljuGavl raja 
MUZEJI: TahnIikI muzej Slovenlje 
ISTORUA PRONALAZAKA-. Ptvl raSunarl 
ZANIMLJIVA MATEMATIKA 
FOTOGRAFIJA: EtekIriOna foto-zamka 
VITRINA 

VESTI IZ NAUKE I TEHNIKE 




UriSAIIjllKI-' 


Nuklearna fizika 

Zloupotreba atoma I I 

i opstanak £oVe6anstva ■ ■ 

~ ' "'' nukleamog rata 



kao ito blV ponovo lormirto I 
onskl slo| — all, kollko bl vreniena 
«ner8Cl>a bllo patrabno da aailvot 
III na normalu (ako bl, zbog mogu- 
1 muiaciia. uopits mogao)? 
Mananlbki elekal ovih aksplozija 


poaladnilb bcojavi 


Krakatau 1B83. godina: aradnja (em- 
peralura na Zemljl pala bl za oko 
pola atepena aladablh godina. fi. 
Maitan mlall da bl pad temperatura u 
KanadI Iznoslo 3‘C, a na Wrinama 
Evropa I SAD oko ,S‘C. To bl Izazva- 
lo pojavu ..malog ladanog doba", 
lomilrania glabara. arozlju tia „pra- 
maSlanje" ZItorodnIh krajava Iz Evro- 
pe u Savamu Atnku, amenjlvanja au- 
Se I zastratujudlh kiia. Potpuno la 
naizvaano ila bl oaialo od avata kada 
so ualovi kaanija vrala u ptvoblino 

Tr^l elakat bio bl rasptoallranje 
vellkin kolidina radioaklivnoall zbog 
ptodukata flaija u vazduhu (o iemu ja 
..Qatakalia" pisala u vlto navrata). 
RadloaktIvnI produkll naite l akllvacl- 
|a padall bi na tlo; odalla bl zradlll, 
atizall u bllia, zatim ) u ilvotlnja- 


FrancuakiatomlstaSarlNoal Mar- 
ian poalao ja Frartcuako) akadenljl 
nauka predvadaaet dvegodlnaaaop- 
fcanja pod naalovom ,.0 komulativnim 
afaktlina larmonukleamlh akaplozlja 
na zemlilnol poviiint". Ovo aaopste- 
nja prezantirao {a beamrtnlclma £u- 
venl naubnlk, akadamik I nobetovac 
Luj da Brolj (Louis de Broglla). Publl- 
kovaro |e u ..Cornpterandu da I'Aca- 
damla dea Sdences" (SaopManja 
akademlja nauka) od 15. novembra 
1954. godina (tom 239. str. 1.287) — I 
o njemu aa vlto nils diskulovalo, bar 
na ilroko, kao Slo se to danaa rsdl aa 
allSnlm Izvailallma I proraCunima. 


ka da au polazne prelpoetavka razll- 
(lie — a tu I >esla aultina problama. 

Spoma studija (I spomi tianak), 
da 01 blla uverljivlfa, pratpostavija 
nukleami rat Izmadu supersila uzro- 
kovan kubansklm konlllktom 1962. 
godina. SelovI ditava — blpoletltoi 
autori — riBu sa sporazumell I lapallli 
su lednl na druge 10.000 megatona 
nuMeamog akaploziva u jednom tre- 


; Imperativ odbrane 

1 Vellke kolldina trlcl|um8 
vgllenlka C-14 u vazduhu. 

, Ivnog natrljuma u tiu I mora 


milllarde bide kasnlje Izloiene tadkim 
posladlcama. ko|a (ovo treba uoSttI) 
naataju zbog poremadaja u vlaokim 
alojavima atmoalere. 0 neposrednim 
posledleama ovog ..tredag avetskog 
rata ’, na povrtinl Zemlje I onim ka- 
anljlm — od konlamlnsclje — na 


Sporni dokument 

latl autor ob|avlo je 1955. 1 knjlgu 
god naalovom „Da 11 za doveCanstvo 
zvoni H daa" (aluzlja na hidrogenaku 
bombu), sa pradgovorom Alberta 
A|nlt«na (Einstein). Ne leledl da da- 
l|e IlSno doprinoal audbini fiovedan- 


,,Tre6i svetski raf 

Potto |a g. Marten kor 
u sviqim Btavovlma, neman 
da sumnlamo u njegovu 


Jadino mogudu I hrabru odiuku: na- 
pustlo le atomaka iatraZtvanja. Oa ne 
raspravl|amo o ovo| odiuci g. Marte- 
ns I auprolnim odlukama ilotlna dnj- 
gin Istrailvada, moida I aa manje 
savasti I odgovomoatl, kojl su njego- 
va latraZIvanja naatavlll na brinudi o 


(HNOa), kojs bi nasta 
-monoksida I dlokalda 
beijno daUla na blljnl s< 
padne. Karavno. vramen 
drZai azotnih gesovasvi 


nalnog saveta za nau 
nja, zavrtlla ja studiju ' 



ubedlllvfjl 


uu. Cak I kad b> dnaj ko podne rat 
ntitto protlvnlka, rtjega bi dokrajdili 
jtomalaki. veP postav<|snl nukleernt 
rojektili protlvnika. UzaluCna ,,po* 
ada": umretl posle proltvnlkat 


Kompetentnije 

analize 


Uzaludna 

,,Pobeda" 


Naima. ta| dianak potpuno prsaka- 
ea razu vlukog nhroa radioaktivnotli 
na povrilnl Zemlje od kralkoZIvuPlh 
izolopa, koja bl naatala odmah poila 
akaplozlla a Irajala bl od dve do irl 


POSLE 1 GODtNt 


POSLE 15 GOOINA 


PetnaesI godina kaanlje (1977) 


njinove BigumostI, od drjanja 


rakllSno 
aroiilo b 


sa govori na alika 

inlanzivnijam oblik 
smisla diakutovatl 


nHia ekaplozlja. PofUa i 
Bladica' totalnog nu- i 


sloja spiiltl ullraljubc'cBsli zraci 




kla lakvog 


alrana. daja mnogo vi 
ozblljm razmiiljanie 
onoma ato akspUcitr 


Zemlie' Takoda. zbog Oega onda pra- 
dvidatl grdne Stale od klaallh kite na 
poviSinama pokhvenlm ledom?) (Uo- 
atalom, kiaele kite vap padaju, |er 
dltnnlacl naSin labrlka i nate vozila 


opasnlja 


T 


6 


Medunarodni 

odnosi 

Priprema za Peti susret 
nesvrstanih na vrhu 
u punom jeku 


Novi priiaz 

savremenom 

svetu 



Prlprems za Peti Eusrel iefova 
riava III vlaOa naavralanlh zamalja 
Kolombu u punom au )eku. Slav- 
I deo pripramnlh akiivnoall odvlja 
a u KolomDu I NjujorKu — glav- 
om gradu zeml|e-doma£ira i ^ju- 


konsultaclja izmedu pojedlnlh ne- 
avrslanlh zemaija 

Jedan od naiznapainijin rezulta- 
ta'doMdalnjin priprema avakako je 
uavalanja predloga dnevnog reda 
za KolomPo. Kroz pradlog dnevnog 
reda. koji je koordinacloni biro u 
NjujorKu utvoflo. dall au u stvan 
osnovrta flzlonomija, karakter I d- 
Ijevl Pelog suareta neavreianlh. To 
(8 dnavni red najbltnljlh svatskih 
problema, alt I novlh gledanja na 
njihove uzroke I na£ln reiavanja. 


..svrstani" Iza novin prllaza kljud- 
nlm avelskim pllanjlma. 

Dosedainie'konsultacija, renlji 
dokumenll I pradlog dnevnog reda 
za Kolombo nedvoemlaleno poka- 

cepl gledanja na medunarodne po- 
lltldke odnoae I postojedl ekonomski 
poredak, na probleme mira I koeg- 
zlslencije, univerzalnoat sveta, pre- 
vazlla2enje podeia i suprolnoatl ltd. 
Neavrstanl Imaju I r>ovl koncept 
polltike datanta. ilroka I ravnoprav- 

koncapt dekolonlzaclje. novi pniaz 
organizBolJt Ujedinjanlh nacl^, ra* 
zoru2an|u. raiavanju svatskih kriza 


oko Ova tredine iovadanstva, ve£ < 
da bl se joi jednom podvuklo da su 
nesvrslanl za stvaranje avetekog 
medunarodnog poretka na novlm 


U pripremama i konsultacljama 
za Kolombo. l u nizu daijih osvetlja- 
vanja novlh prllaza kljudnim svel- 
sklm pllanjlma. nesvrstanl s« po- 
stojano i doEladno potvrduju kao 
noalocl novlh odnosa u UN. Jedna 
od ta£aka dnevnog reda u Kolombo 
blda posebno posvedena svetakoj 
organizacljl. All I baz toga naevrsla- 
ne zemlje ved au osvojlle atrlbut 
naidoslednljeg borca za usposiav- 
Ijanja novlh odnota u UN. To pored 
catalog zna£l borca za veOu damo- 
kratienost. eTikasnosi I |a£u ulogu 
UN u demokrallzacljl medunarod- 


kojlma medu nesvrslanlma 
davno nema vlte nlkakvlh 
a I nesaglaanosll. To su prln- 
otvrdenl na svim susretima 


jednu od avojlh . 


Nesumnjiva |e I vellka zasluga 
nesvrstanih ito su Ujedinjene nacl- 
je u znalnoi veC marl postale forum 

pitanja novog svetskog ekonom- 
skog I medunarodnog poretka. de- 
kolonljallzaclie. razoruianja. svel- 


pred Kolombo snairw reatirmisanl. 
0 pravu svakog naroda na slobodu. 
nezavlsnost. suveranltet. aamoo- 
predeljenje I rrenaruSIvost njegove 
naclonalne terllorlja. Takode. pravo 
svih drZava na ravnopravno udeSde 
u medunarodnlm poslovima I slo- 
Oodno opredeljenje za unutraSnjI 
sistam. na samosialan I neometan 
ekonomski razvitak i suprotstavija* 
n|a avim vidovima strana domlna- 


zovane delatnostl. 

U oba sluiaia. u novlm prllazl- 
ma detanlu I miroljubivoj koegzl- 
stencljl, nesviatani pre svega odba- 
cuju lakav Koncept koji detant I 
koegzlstendju polaloveOuje sa rav- 

omogudava da sa cenirl zategnuto- 
stl premeataju Iz jednog reglona u 
drug! Naideida je ..zakonitost" tog 
pismeStanja da centrl eukobljava- 
nja budu u nesvrstanim i zemljama 
u razvoju. Takvom konceplu nesvr- 
atani suproistavljaju zahtev da se 
detant I koegzistencija proilruju na 
sva svetska podrudja i sve oblaatl 


Ovi prindpi aada ae ponovo 


Pronalaza§tvo 

Pronalazafii, javite se! 

PiSe: prof, dr Vladimir Ajda6i6 


protealju ralativno lake i 
mogu definisill podruSJt rada. obi 
— ' prava radnlka, naknada i 
Irud. Medutlm. u ahjdaju pn 
a aJtuacIja |a aaavim drvkd 

jot ntja olverane. lake „Qalaksl|a" 

pogladu, ledakcija je odiudi 
' dude pekloni dee proelors 
leu I jugoalovenaklm proneleza- 
a. da iffl emogudi da upoz 
loil aa avojom delalnoSdu 

Driane savele. Oval uvednl I 

dnju |ugo- 


I. PoKukademo da Ih reilme 


Pronalazad je znalac (daato ama- 
(er) kojI na onglnalan nadin reisva 
naki problem. Pored znanja I maklo- 
vltostl. njega odlikuju Izvanrednt do- 
miiljaloat. racionalan duh I aposob- 
noal uodavanja problema koje je po- 
trebno reiAi Hi postavill. 

Ovom prillkom naSu padnju nede- 
mo jsmariti na genijalne pronalaza- 
de-naudnlke poput Diemsa Vala, Nl- 
kole Tesla HI Tomasa Edisona. ved 
demo rsdl neilo ito mo2e da korlsll 
podatnicima. pronalazadima iz redO' 
va amalara. ljudima skromnijlh naud- 
nih znanja. ah zato pnvrZanlh pront' 
lazadkom tadu. 


SamokritiCnost 
i istrajnost 

Naivadniji element u radu prona- 
lazada predstavija jasno uodavanja 
problems, jar ono u sabl aadifl I 
njagovo reienje. NajtekI su pri tom 
upravo on! problemi Koje |o$ niko 
pracizno nlje deflnlsao. Setimo sa 
samd nekih pronalazaka Volte, Tesle 
I drugih r^audnlkB. Na primer, o izvo- 
rlma jednosmeme atruje pra Volte 
teiko da je bilo redl. Zato veliku 
paZnju pronalazad mora da pokloni 
postavcl problema Kada je problem 
jasno sagledan. pronalazad uz puno 
kontdanje intuldja ..piebira" po svo- 
me arsenaij znanja i iskuatva i Ira2l 
one lanana nlli koje spajaju nepozna- 
10 u poznatim, olkriveno aa neotkri- 
vanim To |e verovatno najlepdl, ma- 
de I naimukotrpniji deo pronalazade- 


Od ideje do otkrica 



Skrivenim putem 
do uspeha 

PutevI re&enja mogu da i 


cev. pomiCni SiliBk, promenijivi oi 
pornlk I kallbrtcioni drjsg'am: pome 
ran|e-olpor Odmah aitfm pokazaK 
ae da au suvi&ni Nalme. profssor 
Ajdadie I Laiovie zamenili su laaersk 
anop razapetim oajion-korcem Ns 
Al cev aiavrli au r>eoomi6an Sillak 
lake eliminiaali klcznl olpornik i me 
renja olpora Cev nije treba^o ni pen 
trirati. BHo |e polrebno samo da Siljal' 
dodiruje unpltaiO|i zid cevi i da ae 
spolja men raatojanje od rvailon-kon 
ca do zida rebraate cevi Tako se sve 
svelo na ..Jlap i kanap" Mada ovc 
zvudi kao aala. jradaj ze merenje 


atuiaiavima i dude- 
n|ez8klaaiiikaci|am. 


Najgledanija Sahovska 
partija 

Za iahovski „mee sloleCa " SSSR 
— Svet. koji le odigran u Beogradu 
1970. godine. grope lalraZiveda-pro- 
nalazada Iz Vmte. diji |e Plan i prol 
dr Ajdadid. nailnlia je uredei za pn- 
kazivar'ie iahovske paitlje na veilkom 
ekranu Postavljajudi provldnu ia- 
hovsku labluod pleksiglasa sa provid 
nim figurama na ravao graloskopa, iz 
Jadnog spadeka uspeftno su demon' 
strirane naizanimljivija partile na vel<- 
kom plainu postavijenom na zgradi 
Doma amdikala PrvI put u svelu 
hlljade giedalaca prisuslvovale au 
ovakvol proiekcljl. 

Nepoaredno poale meta. gnjpc 
pronalBzaSa posiavl|eno je pitanie da 

prlkezivania polozaia aviona u naisrn 
vazduSnom proatru. U podetku odgo- 
vor le dio odreCan, |er |e potreba za 
pramaitanjem , .figure' , u ovoffl aiu- 
6aju avrona, vezana za mebanidku 
..ruku ' koia Sela ektanom f lako baca 
senku I omata poamairaia u prade- 
nju kretanja vazduhoplove 

Ipak. pronalazadi zbog ova teSko- 
fte nisu odustali Vadno je blio da |e 
problem jasno postavlten, a osnovrra 
leikofia aagledena Poale broinih di- 
akusija ..okrenuli au atvar za 180' " I 

toi preko ravni gratpskopa) otvarali 
rupica, kroz ko|e je svetlost prolazila 
ka ekranu. prikazuiudi lako tranulnl 

preletanja ..mehanICke ruke ' preko 
mailh otvora. oko nlje moglo da p'i- 

ametnji. Take fe ..direktno" radenje 
jadnog ralallvno malo znadainog pro- 
blems. ..skrivenim ' pulem dovelodo 
uspeSnog savladlvanja jednog vaZ* 
nog pitanja Sumnje na podatku I 
radoet na kraju pratlie su rad na ovom 


..Inverziji. 


nestaie lakljudivo raclonalan 


To verovatno obji^njava relativ- 
tall udinak nauinika u pronala- 


Primeri iz prakse 

Ovde demo navesti dva primers 
razliditih puleva u reSavanju postav- 

uredai za merenje dabljlne cevi. i za 
skiveni pul — ureda; za proiakeiju 


prol dr Vladimir Ajdadid Iz Instltula 
..Boris KIdrid" u Vmdi. za|edno sa 
kolegom prof dr Branisiavom Lalovi- 


jouZIns 


a. a 0ebljlr>B zidova od 1^20 
Prvo dega su se dvoiica slrud- 
1 dosetila (na direkinom putu) 


I Ntmaravaii au da postrava laeerski 
I izvor sa snopom paraleino oal cevi. 

I jumska cev kOfa bi canlndno prolazl- 
I la kroz rebraslu cev olvora oko 95 
mm Merenje raaioianja od ose Al 
cevi do unulraSnjeg zida rebraste 
cevi trebaio je da omogudi jedan 
I pomidnr diljak. vezan za klizni otpor- 
nik. Rasloianje bd laserskog snopa 


IIISNVIljii 


^ Astronomija A 

^ Razmi§ljanja 0 uzroku ' : 

I ..crvenog pomakall-; J 
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Or^lna oamlcenja ovisna 
-'j*krivlt«rio«H*emifa o.o.utcm-.. 

da naS svemir ouda otofini svIlBl I Mladi I StCTl I 

. pfarnom univanumj, a da flu- 1 •' . — _ 

8106a malarija oitala uvijak iHa mara 

ae matarilB negdia izpraanog prosio , — - 

nepraslano siveriui napustana liraanllii fnal 


riti Ono ilo ml vidimo u najvedo 
datjim u svemcru. dogodllo sa pri|i 
naKallkP mlliiardl godina To |6 na 
’ OrtlJB, i mi opafamo 

nHto poiavljujs na onim udaljanoali 
ma, a nlja islo xao ov0)a oko nag 



jslijad gravltaclonog kolapaa 
iu I alaiu u gigantske zvl)ez- 
I tarmonuklaarna raakci|a I 
kollzlja (ragmanala daija ekBplodiraju 

avcjBBde Pomak prs- 

'd|B la dijelom poslja- 


3«otge C 
QamoH), oko f9aO. koj 
lie odredanog davoog vr 
godlla SB draalidna promisna 9v 
'aaprsnulo sa ..kozmieko . 
liSne gusloSe malerijs, i kmi 
igmanll pejunli su u svamir 
:l raJ svijal Tai ..valiki pra 
! I velika radi|acl;a, koja sa n 
ipazHi na fubu avemira \ 
^ -.ak, po Qamowu. da|u 
mogudnosK dei|ag 'az»o|a svbi 

galaksiie jednom lzutnrij«|l. c 
akspanzlja sa nastavl|a dc"- ' 
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Astronomija 

Problem ,,i§fiezlih neutrina" 


Zagonetno 

Sunce 



neutrina. islraitvail eu poKuiall 
njanja ovog fenomena Mogu6« 
raspola 2 e drugafiijim osobinam 
pietpoaiavijalo — na primer. 


)esle poaloianoet atvaranla I lal]avan]a enarglla. 
Naubnld od vajKada naaloja da pomopu hlpole- 
za objaane la) dudaenl (enoman. Od nalvrtlh 
preditava e zagravanju Sunea mataorltlma ka|l 
na njaga padaju, do (Md|a o ..tarmonuklearnom 
kollu" — lake au aa uaavria^la pradalavo o 


aeviatakos Mala 


lizidare 


NaudnIcI vide na zriaiu zadio Sunce aija. 

SovjetakI i engleaki aatrono-' ' 

au raznim putavima dodll 
poatojeda predalave o tor 


latog zaklfudka: 


Crna jama? 

Qrupa isliailvaCa aa H)uatonskog univarzitata 
u Teksaau pokutava da pulslrar|e sunca objaani 
jednom egzotlSnom nipotezom. Oni amatraju 
mogudim da ae u csnlru Sunca nalazi cma iama, 
jedna od onih neobiinih aslronomaklh alruklura 
nezamlallve guatine ko|e u procasu graviudia 
uaisavaju u aaba avu novu matedju. PrI tom. 
Istliu lalrailvaei, lakva ,.cma jama " u rtadrlma 
Sunca oalobada is*o onollko energlje kotlko I 
..proguta" iz avo|e okolins. 

latraZIvaii aa britanakog Univarzilela Kam- 
bridt amatraju da so promena prednika Sunca, uz 
izvaane tolarancije, mogu obiaanltl spacindnim 
usiovima gravllacije. Po n{ihovom miSljenju, u 
lezgru rtate zvezde poalo|i dvaput viie taSkin 
melala nago ito aa oietpostavl|alo. Zato se 
anarglja koja ae oslobada pri termonukleamoi 
sintezi izbacuja na povrilnu rllmISkI u vidu 
ogromnln kolutova gaaova — I time aa atvara 
efakat pulslrani'a. All. kaZu naudnici Iz Kembridfa. 
ako pulairanle pradalavlja rezullat primordifalna 
kinatidke energlje zvezde — onda zalsta treba 
prelspitati sva nade znanje o flzici Sunca. 

G. Zacapin, doplani dian Akademije nauka 
SSSn, amatra da se Sunca |oi nalazi u podetnom 
stadijumu ayoluciie. kada oanovu reakcije pred- 
atavlja proces termonuklearne sinteze halijuma iz 
vodonika. U lim reakdiama iz svaka detirl proto- 
ns naslaju jedro jezgro atoma halijuma. dva 
pozltrona I dva neutrina. Nautiim bl irebalo da 
slobodno napuitaju jezgro Sunca i odlaze u 
proBlor Oni au jedini pouzdanl Indikatorl aagore- 
vanja vodonika. Siniezs helljuma iz vodonika ni|e 
rezullat jednostruke reakcije. nago nekoliko po- 
stupnlh reakclja. eroj laijanlh rwutnna uvak le <sli 
— dva — ali je njinova energije drugedl;a, 
slablja Sigurno je da treba izvrSili nova oglede 
po rratodu Deivlae (Hlorni delaktor), ell to nada 
bill dovoljno. 

Nazavleno od models Sunca, u okvinma tar- 
monukleeme hipoteze poaloie i pojavijuju se 
neutrirl malih anarglja. kojl se ne mogu raglalro- 
vati hlornim detektorom All ako ae dokaZe da iz 
Sunca ne izbijaju ni mlazovi neutrina malih 
energlje — siluacija de posisll dramatidna 

Prema predlogu akademlka Zajcava. u SSSR 


ZaSto Sunce sija? 

U toku tn godine amendkl IsiraZivadI su Iz 
dana u dan odakivall pojavu jadne odradana 
raakcija u ogrdmnoj clatarni zapremlne 400 000 
litara koja sa nalazi na dubini od t.500 metara 
pod zemijinom povrilnom u napuStenom rudniku 
Zlata Noumstejk u Juinoj Oakoti. 

Daeet pula su prepumpavall sadrZaj cisterne 
kroz nitere u traganju za dvadeselak atoma 
Inertnog gasa argons kojl bl trebalo da odgo- 
netre procese ito se razvijaju u Suncu. Medubm. 
nedavno je amendkl dasopis ..Science " (Nauka) 
objavlo taopitenje naudnika Rejcmnda Deivisa 
(Raymond Davis) I Olona Bekela (John Beckall) o 


vane dastice nlsu pronadene nl posle tn godine 
Istradivarja. 

Pre toga su u bntanskom naudnom daaoplau 
..Nature " (Prtroda) objavijana saopdtenja sovjet- 
akih I britanskih naudnika o tome da |a na Krimu I 
u Pik dl MiOiju u francuskim Pfrlne|lraa, nadlnia- 
no senzaclonaino olkriCe: Sunca pulsira kao 
neko kosmidko area sa udestanoidu od 2 iaaa i 


..Naudnlei" — reztmira ..New York Times " — 
..nisu vise uvereni da znaju zaSto sija Sunca 

Oba ova iatra2ivan)s. IzvrSena u napuStenom 
rudniku > u avropskim opservalonjama. slavljaju 
pod ozbilj.-iu sumnju hipotezu 0 termonukleamim 
reakeijama u Suncu I nemaju nideg zajednidkog 
s usvojenim predstavama o tim raakcljama Oaj- 
vls I Bekel Istidu da je astrotizika, verovatne, 
dospela u veliku krlzu. 

Fizidar Vollgang (Wolfgang) Pauli, kojl je joS 
1933. godine teoretakl preOskazao postojanja 
nautnna. tvroio je da riko na mode ekspenmen- 
talno dokazati poslojarje tih destica. jar |a to 
takoredi lluzorno: one nemaju ni elektridnl naboj 

matariju p'r^lru bez Interakcije s njom. Medutim. 
1956. godine je postojanja neutrina dokazano — 
mada posradnim pulem. u laboratorijl. 


dukt. naalsnu I vsllke kolidine neutrina (pored 
gtma-zraka I protons) Drugim redima, neutrmi 
mogu da posiude kao Indikatorl za upoznavsnje 
process kojl se zbivsju u nedrima nate zvezde. 

PodzemnI lank u Houmsteiku sadrii haksa- 
nioretilen — jeOinjenja koje se korfsti i za 
hsmijsko dlidenje Neulrini kojl produ kroz ovo 
jedinjenje ostavljaiu dokaz 0 avom postojanju. 
pod njihovim ulicaiem se alomi {adnog izotopa 
niota Iranslormidu u radloaklivni argon-37 Ek- 
sparlmant se vrii loliko duboko pod zemljom 
zato da Iskijudi dejstvo fona kosmidkog zradenja. 

Prema teoriji, Irebalo je da sa • ' •• 

toku dva dana obrazuju in atoms 
Trogodiinji ekspehment pokazao le 
strovan same jsdan atom na dva Oar 
deni produkt kosmidkog zradenja. 
stvovalo I na IO| dubini Ali to nlje 
svedok" — uzrokovan neutrinom s« 

Suodivil se s tom dlnjenlcom, ki 
da na Zemlju ne dospava nljeOan oi 


argona-37. 
da je regi- 
a - predvi- 
toje js del- 

ja pokazuje 
odekivanih 


jlrainjosli Sunca tadan, treba 


ammajK 


Prvi kongres astron oma 
amatera Jugoslavije 


Podstrek amaterskoj 
asironomiji 



iku prM>t 2 vnlka astronomskih 
dnjJtava koll )a oOrtan iatoq dana. 

Kongraa je nastavk) rad u nedellu 
29. fehruara. ptolekcijom nauSnih til- 
..Planat Jupiter" I ..Pomratanle 
r' u dvorani — "■'* 


Veliki korak ruprijed u tom pe- 
gledu ostvaren je kada je 26. julB 
1973. oanovan Centar astronoma 

Sa5e«u.'*'<^'ow^anJa 

- jnlsu znaSajnl rezi. 
we Centar je okupio preko 600 
Bktivnth Clanova. pokrenut je fiaaople 
Aetre amater" kojeg uredujj aalro- 
nomi amaterl 6lroni Jugoelavlje; AkB' 
damsko attfonomako druitvo (AAD) 
Sarr^eva je za Olanove Centra Izda- 
sedam astronomakin knjiga. oiga- 
ntzovana su mnogobrojra poamalra- 
njt astronomskih pojava. ufilnjeni -- 
naporl za nabavku ~ 


laterake aslronomlje u Jugoalavljl. 
ravo zbog toga je aada b<o pogo- 
n momenal za organizovanje kon- 
tsa. kakoblseodredlleealjaamjer- 

« razvoja Centra astronom 

a JugoBlavIje. 

Referati i diskusija 

Kongres je oOr}an u 
Cvjazdainice u Zagrebu. 
tu predstavnlcl dvanaesi a<i<iiieteT> 
sctronomsklh druitava, klubova 
tekcija Iz djele raSe zemlja. Svoie 
uputlll - * 


; Astronomsko- 


Astronoiniko akademsko druStvo I: 
^Ijeke, OruStvo aatronome amatera I. 
Spllta. Kru2ok astronoma smatara pi 
iskultetu elektrotehnlka, atrojarstva 
Spllta. DruStvo 


Astronomsko-astronautlOko druStvo 
.Mirko D. Bogdanovld" Iz VlrovWcs. 
Aatronomska sskdja Iz Dervente, 
Asironomski klug Iz Slavonske Poie- 
je I Aatronomska sekcija Iz Skoplja. 

Pad Kongreaa avojim prisustvom 
jvelliali su I dr Veljko PetkovIO, dr 
.eo RandIO, dr Vlsdls Vujnovid ’ 
Sabrljd Olvjsnovid. 


Naclonalrog komileti za astrc 
nomiju. Zatim su odriant raterall n 
‘ — u organlzadje t — — ••• 
lije. Tpm pHlikoi 


u astronoma amatera, ladamo tome 
posvatlll male vide paZnje. 
Jadinstvana prlllka ilo smo sa 
okuplll u tako vallkom broju tskod- 

da ee donssu zakijuid kojl 

daiji uspjeSan 


Pohvala ,,Galaksiji“ 

Za aalronome amatere I za Sllao- 
ca ..Qalakslje" svakako la najzanlm- 
Ijivlje ono Slo se zakljudlo na er-"- 


novoj reorganizacljl rada Centra. 
Priorllat u dosadainjem radu Centra 
bio je okupiti Sto veOI broj danovr ' 
uputlll in u amatarski rad. Kakoje 
uspidtno osivareno, sada |e pravi 
momenat da se prede na »iti star — 
saradnje I organlzadja. 

U okvlru Centra tormrrane 
komislje prema podruijima posma- 
tredka djelatrwsti. a lekusnijim d ‘ 
Ivima III poiedincima povjerenc 
uodenje tih komislja. 

Astronomskom druitvu ,.lstr< 
Pule povjeren ja rad komislje 



Kometa West 

Podelkom marta sa u ranim jularnjim easovima nad ietoinim hoiizon' 
tom, naposredno prije Izlaza Sunca, prostim okom mogla posmatrall 
kometa Waal. Imala je Izrazito sjajnu glavu I dugaSkl lepezasti rep kojl sa 
na nebu prolezao preko palnsest stepeni. Suojim eiajem I vellCInom pre- 
mailla je poznatu kometu Kohoutak, koja se takode prostim okom mogla 
posmatrall u januaru 1974. godina. Zbog toga seslobodnomoZe redl da je 
kometa West nBjsjaJnija koja se vidjela u zadnjih desslak godina (blla 

a planlnlTrebayid kraj 

Injena dvosirukim astrogratom I to'na epektrosko^u 
ijivu na erveni dio spektra (103a E-Kodak), naibolje govori o Ijepoti uva 
rijetka nebeske pojave. Me ialost, na snimku nlje regislrovana cjelokupna 
duilna repa, jer ;e vidno pdjs kamare i — '* 

Inada. kometu West otkrio la saotsml 

seEvrpo-,.^,— ,~.i — 

iz Cilaa i to metamkom Smit-kamerom. U vrijema otknda kometa Je 

astronomskim elemsridama kometa je doblla 


sazvjeide 
vidnim sja 


6,5°, blla je nevidijiva . . . Tokom aprlla kometa be sa kr 
«... "-••(na i od Sunca bill udaljana.izmedu 60’ I 80 
-- - • — (22.4,1976), 


’udalfsna 


sjajem Izmedu 7.5 (2. 4. 1976) I ' 


ita, AAD SRH IzZagrsbabs 
voditl komislje za Sunca I planets. 

- -ilaije za pomrSinrte 

KreSimIr Pavlovski, 
DAAS Iz Splits be voditl rad komislja 
za mstsore. a A>U3 iz Sarajava be 
preuzetl rad komislje za komele 
promjenijiva zvijezds. Centar astrc 
"ima amatera be posmatrabke Izvje- 

Bje slat! na obradu 

be zatim o svom ri . 
redovno obavjeSlavatl Centar. Odlu- 
teno je da IzvjeSl^e e — ' — '*"* 

ijavijuje bssopla .u 

jl be I dalje bHI glavno glasilo 
mtra. U tom pogledu be sa poduze- 
napotl da .Astrc 
»to vsbl 


Drug! kongres 

Dnjttvs koja se have IzOavabkom 
djels1rx>5bu 6a ubudube mnogo ' — ' * 
saradivati i Izvjeitavatl Centar r 

planovima I rezuKatlma Hi . . . 
' efkasnljl nabln ostvarlil letnja 

jem dobra astronomska II- 

8 naSem jeziku. a dc 
ebl ponavijanja koja 
:u na ostvarenje tog 
Akademsko astronomsko 
druStvo Iz Sarajeva najavllo skorl 
iziazak Iz 5tampe drugog Izdanja 
knjlge .Astronomija" Muhamed- ” 
-'-loviba. Ova be knjiga vjaio 
jedne od najlraZenijih astrc . 

1 knjiga u naio) zamijl, ta se njen 
zak sa nestrpljeniem obekuje. Ta- 
la se planfra Izdavarje malog 
zvjezdanog allasa I knjiga 0 Suncu, 
Veneri I Marsu. Pored ovog 
druStvo planira I publikuje upu 
rezullata posmalranja koje be ki 


S' 


toga ae pozivaju sadabnll 
Tite 44, p.p. 97, 
svojlm phjedlozl- 
. - . Java. 

Dogovoreno je da Komislje pnpre- 
iiiB svoje planove uputstva, te da " 
pobna sa probnim radom do mjese 
2ao Drugl kongres. Tads bl se sogl 
dall otivareni rezultati I odredlll b 
lanovl- 

kraju se apelovalo na postoie- 
ba aatronomska druStva I klubova da 
radu I planovima Sto ieSbs 


' I ostala druitva blla 
0 toma intormlsana. Time bi se ostvi 
rile boija obavJeStenost. kojl ja jed« 
od preduslovB uspjeSne saradnje. 
na Kongresu se pokazalo da nam . 
za delji neophodna saradnja, i c 
udruianl moiemo ostvarltl I najbolje 


Sranfto VukaatipvW 




VESTI 

IZ 

ASTRONOMIJE 


ASTRONAUTIKE 


Amaterskiteleskop 


Povremeni kvazari 

PoiM4n)in gofllii* utvitfwic 


Infracrveno ogledalo 




Novi hondrit 


I c6)*kU, Mks 


Sateliti ,,Stacionar' 

Sov)«t*kl Savu Oanat Inu 


Obrtni deo„Komstara-r 


I 

1 

lAstronautika 

Petnaest godina Coveka 
u kosmosu 

Pi§e: Millvol Jugin, dipt. in2. 


Ljudi na orbiti 



punoatl, aovedens |e o<) svojih prvih, 
„ne)aklh" KoraKa akepsrtmentalne 
pTlrode — do na prsg praktiena ph- 
mane Navedimo nakoliko primera. 

Na naioi planati ^dltnja u po2a- 


24 aalronauta KojI su audelovall u| 
ovim poduhvallma (trojlea su letala 
po dva puta), njlh dvansestorica spu- 
still su ae na Maaec i ..hodali" nlego- 
vom povrjinom. 

Vise od 29 dana su kosmiOKI 
Orodovf sa l|udima pioveli puluJuOl 
oko Masaca, obletevSI ga ukupno 364 
pula. Na povrSIri naleg nebeskog 
susada ljudi au boravlli ukupno 299 
Sasova, 32 minula I 26 sekundi — 
gotovo 12 I po dana. Od toga au 80 
Obsovb, 37 mlnuta I 33 sakunde pro- 
vBli van broda, ns MeaeOevoi poivii- 
rl, obavIji^uPi progian'ora predvide- 
na zadalke. 

Ou2lna pula kojl su svj koamlOkl 
brodovi sa posadom prevallll kroz 
vBsionu za ovih 15 godina iznost 
207.370.000 kllonelaral Tollko bl mo- 
rao praleteti kosmiCkI brod da bl aa 
Zemlje stigao do Sunca I u poviatku 


alnice vaalene. 


Oenjam planklona pomodu veilaOkIh 
satellta, a naroOlto Iz orbltalnlh atani- 
ca aa Ijudskom posadom, ona as 
mogu nepograSIvo otkriti tz vaslone. 
Zahvaljujudl osmatranju Iz vaslone, 
ribsraki brodovi denas mogu da ve6 
iz polazne luke, bez luianja, budu 
usmereni u oblast! bogate ribom. 


mnogo togs zbilo. Zakijuiak kojl bl 
sa na osnovu postignullh rezultata 
mogao IzvuOl ie )i^: Irt Sovaka u 
kosmos nlje ..moda niti „kapnc 
nauke. nego nasuina polreba savre- 
menog sveta, nemlnovrwat bez koje 
— uj. — ^ — .i doveOanstva 


kosmiekog broda „^uz-9'', kada su 
primlll snimke i drugs podslke koje 
|e poaada sobom donela Iz vaslone. 
sovjetski geolozi su bllr prezadovolj- 


77 imena 


nih stanica I.Saljol " I ..Skajlab" veo- 
ma alikovtto su lo potvrdili. Njlhove 


leuobiOaie 


PomoC iz vasione 


sdna 2ena. StiuOnJacI kso ra- 
avoda Olnjenicu da je poaao 
oamiSklh lataia-lslraiivaia |oi 
rsviia naporan. SItuacIja da ae 
svakako Izmeniti. SvI ovi ko- 


ko le znadajnlje, pa iak I Imp 
ono ito je tim letovima oi 
Jedna nova tetinologlpi, Olje 

danas nlje moguda saglada 


aSe planets. Ko- 


t da se IZ n|ih 
adaiaka kollko 




rlidenja avljaclje. 




U slu2bi Zemlje 

, sti kori^nja 

kosmKkIh lelelica »a Ijudskom posa- 
‘ m Njihove moguPnosti. koje su 
: Oanas delaJjrio istratene, tollko 
vejike Pa laicima desto zvuPe Kao 
nauPna tantasllka. Takav je sljpai. 
primer, aa koriapenjem orbitalnih 
slanica kao akumulatora suntova 
largija raOl njenog ptenosa na 
rmlju Poslufimo sa izjavom jadnog 

kO,r |. 


Servis knjiga 

Redakcija ,,GalaksiJe" 
svojim fiitaocima 
preporu6uje 


Astronomija 


ACTPOHOMMJA 


za IV razred 
gimnazije 
pri rodno- 
matematidkog 
smera 


•izdanje Zavoda 
za ud2benike 
i nastavna sredstva 


Ovo ja prvi udiPenik koji odgo- 

gimnazija u SR SrBi)i. U islo vrame 
knjiga pradstavfia i zneiainu dspu- 

IzdavePkoi daiatnosn a pod'uPia 
aalronomije. la le praporuPujamo 

Formate 17*24 cm. M 800 Slra- 
na. jdPbenik je radan na aavreme- 

podacima SadrfI Petrnaest glava 
Opili pQjmovI, Pnvidno kiaianje 
nebaska sfera Providno Bnevno i 
providno godiinja kretania aunca. 
Odradivanje poloPaia nebaskog te> 
I polppaia taPka na Zamljii Zam- 
na kratania i njinoMe poaledice. 
atenja i raPunanja vramana. Pla- 
ria 'Zemija: Maaec. Prfvidna > pra- 
1 kralanja planala. Sjnpev sistam 
planete; Oatali PlanoviaunPevog 



Svetovi u kosmosu 





V tYtmiru. Aatronoml)ii, *Mro6lolo- 
9l(a. aSiobMIoglja, radloaatfonaml^ 
I drug* grtna nauka 

prulaju mnogodrejna ubadijiva lndl> 




Mbfilobainom po- 





Svetovi 
u kosmosu 


(William SchopI) at Kalitomljekog 
univarzitala idartifikovali tu ova m- 
kluziie kao baktenje I plavp-ielane 
atge. Baktenie i plavo-telane alga 
pfadstavijaju reltitvno rtzviiene or- 
ganizma. ito zntfii da Iza njih af^l 
pniiPno duga avoluciona latpriia. 


okviru cMlizacija na naiam tadai- 
njein lehnoloikom nivou razvoja jav- 
l)a tandancija za samounifitanjam. Sa 
druga strana, ako posloji Mo miutardi 
natlanjlvlh planeta u nalo| Galaksljl, 
ako poatoji valika varovainoPa za 
nastanak ilvota, ako avakoj poaaOnoj 
plaoelnoj evolucijl stoji na raspoltga- 
njj Vila mllliardl godina i, konadno, 
ako 6ak I mall dao tehniikih civiliza- 
clja uspava da prebrodl rane raze 
tahnoloake mladoati — onda |a izva* 
ano da ja brof tahnoloikih cmlizaciit 
u danaSnjoj Qalakaip vaoma velikl. 

Odfgladno ;e vaoma nepouzdan 
podohvat svaki pokuiai da ae prooa- 
ni broi ovakvih civilizacija. Miftlienia 
onin ko|l tu rtzmatrah ovaj problam 
vaoma sa razlikujj Sredianja proca- 
na ja vidali smo, da posloji najmanja 
pola miliona clvilizaclja u MIednom 
Putu koja sa nalaza na tranutnom 
zemMIskoiTi nKvou tahnolotkog ra- 
zvoja, III ga pramaiuju. Ako Ih ima 
..samo" toliko > ukollko su ona baz 


kosmosu, Bva la pnlika da ni 2lvot 
nlje retka pojava, da |s on prs pravllo 

liladutim. sva dok nam na buds 
podio za rukom da otknjamo makar i 
jadan primerak vanzemaljskog 2lvote, 
ovaj z^ljudak sa na mole smalrati 
pouzdanim. Istrailvanja u ovom sml- 


lina usiadcii spuilanje naroditog 
lla na povrtinu Marsa — vozlla 


Poreklo fivota 


(otonu ultra- 


dlnu ullraljubldastog zradanja kojag 
)a amitovalo nata Sunca u (Oku prvlh 
milijradu godina poalojanja Zamlje 
Ova dva velidina omoguduju nam da 
odradimo ukupnu koDdlnu amlnokl- 
aalina koja ja blla stvorana na prlmi- 
livnoj Zamljl. Aminokiaatina sa lako- 


nost koft bl nas razdvajala od najbli- 
2in civlllzaclja dostigla bl oko in 
slotinasvatlosniri godina. Prama to- 

izmadu naSa i najbliia elvlllzaci|e 


dogovo' 


Strpijive civitizacije 

Elektromagneltko zradanja pred- 
Stavlja na|br{i. a u Isll man > najjaftl- 
n(|l malod uspostavijanja ovakvog 
konukla. U okviru predvidijivog lah- 
nolodkog razvoia na naSoj planatl, 
radio-talasi pradstavljaiu naiaflkasnljl 
i najekonomidniJI malod meduzvez- 
danog komuniciranja, a obzirom na 
iroikova po jadnom (otonu, odnosno 
na procanal koji apsorbuju inlarsla- 
lami gas i pradlna Ne sme sa a prion 


okeanima. rezuliat bl bio jadnopro- 
cantnl rastvor ammokisalina. A to ja | 
upravo koncantracija amlnokitalina u I 
boljlm vrstama konzarvisanlh pdadlh 
dorbi — rastvor za kojI sa smaira ds 
mota da pradsttvija podlogu ilvola 
Poreklo Zivola nlja islo kao i pora- 
klo njagovlh osnovnlh konttHuenala. 
all labo'atorrjtka proudavanja povazl- 
vtnja aminokitalina u molakula slid- 
na prolainima, kao I povezivanja nu- ' 
kleotlda u molakula slldna nuklain- 
skim kisalmama pokazuju dobra ra- i 
zultate. latrailvanje nadina na koji sa 


nost maduzvazdanog radio-komunl- 
clranja samo za pet aMen|i8^praktld- 

rlli kont^l bude na ovako nlskom 
izgFeds da ne posloje mogudnoatl 

dugovednih I strpljivih civiiizacija S 
obzirom na ova okolnosti, koja imaju 
opitl karaktar I po svoj pnlici su Isko 
zaktjudiva za sva civlllzaclja u nadoj 
Qalaksljl, oopita na izgieda nemogu- 
da da radio-odaSiljadl sa planaia ko|e 
knj2a oko drugih zvazda upravo u 
ovom Irenutku Aalju ka Zemiji jedno- 
smeme radio-poruka 

°-‘|'‘-osluSkivanje sa Zemlje, ko- 
dnjih godina preduzimano 
as vril sa test radio-opsar- 
SAD,. SSSR I Kanadi (0 

^itl vita govora u slededm 

nastvku laijtQnaj — dosad nija urodi- 
lo piodomOwm ova pasivne polr«e 
za vanzamaljskim civilizacljama. 
1972, 1973 i t9?4 goOine preduzela 


1i. Modul za sputlanje letalice ., Vi- 
king" traba da izvrti tn razlidita ak- 
spenmanta vezana za metabolizme 
hlpolalidkih marsijanskrh mikroorga- 
nizama. jedtn akpenment koji se od- 
nosi na orgarsku namiju povr&lnskog 
maiarijala Marsa, kao i da, pomodu 
specljalnog sislama kamara. otkrijB 
evanlualno postojania mikroskopskih 
' ,crveno| planetc". 


,,Odgovor" Areslbu 


preinodili razradenoj mailnerijl ribo- 
zoma I aktivirajudih ancima pomodu 
kojin dalija danas proizvodi protein. 

prillkom laboralorijskih optta ta- 
kode su dobijena valika kolidna sma- 
din polimare koji Izgieda da ae uglav- 
nom tasloje od dugih ugljovodonid- 
nlh lanaca. Spektroskopska svojstva 
pollmara alidna su odgovaiajudlm 
osobinama civenkattin oblaka Jupl- 
lara, Satuma i Tllana, najvedag St- 
tumovog salallta. S obzirom da au 
almosfara ovin kosmldkin tela bogate 
vodonikom i da llde na atmosfaru 
primitivne Zamlja. pomanute podu- 
damoat nlje Iznanadujuda. Stavlte. 
ona ja od izuzetnog znadajA. Vaoma 
ja varevatno da Jupiter, Saturn I Titan 
pradatavijaju dtmovske planela-labo- 


organizama 

Pitanje i oiJgovor 

Inieligencija i lannologija lazvile 
au se na Zamljl negOe na polovini 
razdoblja stabllnosti u iivotu naia 
zvazda. PoslO|a odlgledna seleklivna 
prednosll za inlellganciju I lehnologl- 
ju, u najmanju ruku do sadaSnjeg 
evoluclonog nivoa kada lannologija 
lakoda podjnja da prali ekolodkom 
kalaalrotom, iscrpljanjam prirodnin 

Nazavlsno od ovih naaraca, lizidka 
eradma Zemlje ostala bi stabilna joS 
mnogo milljardi godina Nijaiskljuda- 
no da ja broj posebnih puiava evolu- 
clje intaligancija i tebnologlje (ako 




prablololKa organske hemlje 

Pravilo ill izuzetak 


Zamljl u znatno kradem razdoblju 
nago $10 ja tranutna starost naie 
planate. doilo se do novin arguma- 
nata za potkrepljenja pretposlavka da 
nadeino p0S10|l valika verovalnoda za 
nastanak Sivola, bar na onim pianata- 
ma koja rasplaiu vedim kolidinama 
gasova bogalin vodonikom, lednom 


Izudavanja Zamlja. Tanak sloi sedi- . 
maninih slena, dija sa starost krede , 
izmedu 2,7 i 3,5 mllljarde godina, , 
otkito ja prisusivo sidudnib inkluztjr i 
aa pradnikom od ttolog dala millma- i 
tra. Elao Barghurn (Barghooml as i 

HarvardskogunivarzitalaiVlliamSop ; 


izgravirana plodice kojasa nalaza 
„Ploiirro-IO" I „Pionlru-ir' Ova lei 
lica. prvi artertakli dovadanalva k 




Ekologija 

MorsKa bioioSka postaja u Portoro^u 
deo Svetskog univerziteta 

Svetskicentar 
za ekologiju mora 


Ocena investicija 
saekoloskogaspekta 


sa prof- dr Joiefom Marselom, 
koordrnatorom grupe SEPO 


EkoloSki rezervat 
na Strunjanu 


morske forme 



Anketa o stanju 
Sovekove okoline 


Bez uredaja 
za preci§6avanje 
vazduha 
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Pionirski ekofest 


XIII sednica PredsedniStva Jugoslovenskog saveza 

Cetvrto zasedanje Saveza u Pri§tini 

Pod predsednlilvom Or Aleia Boblsra u BeograOu )e odriana XIII sedrrlca 
Predsedniitva Jugosiovenakog saveza za ^tltu I urwpredlvan;e Sovekova 
aradina. Razmatrana je, izmsdu osialog, saradnja sa SSPNJ, omiadinom i 
sindikatipna Dogovorero |e da ae aledeie zasedanje JugoslovensKog saveza 
oorii u PrlStlni sa osnovmm tamoin ..Udrjiani rad i 2ivotna sredirw' . 

PredsednIStvo Jugoslovenskog saveza razmatraio |a I predlog plana 
naudnoisIraZivaOKog rada za zailrtu Oovakove stadine u SFRJ, problem 
izgradnle malib akumulacija i program zajednlbke akclye Saveza I Savela za 
Oovekovu sredlnu I prostorno uredenje na zaStlli i uredenju prrrodna I 
gradcteijske bailine. PredsednlStvo je pos^no razmabaio program Informs- 
livrro-propagandnlri i vaspltno-obrazovnirr akclfB, koje ova goOine imaju 

Jugoslovenski Goranske patrole 

konkurs u Subotici 

za najboiji plakat 


Za§to — zato u ekologiji 


Nauka u svetu 

Madarska nauka iu£e 
i danas 

TANJUG — 

specijaino za ..Galaksitu" 


Uvek budna 
misao 



Albert Sert-OerdI, predretrti 


t>ta £:all)a 

Okolnost da ie ovoliko Madara 
bllo vlaoko svetako priarunje mo- 
> bl da govori o nadarenbatl Ijudi 
og tia. Druga. pak. eirjanlca — da 
nagrada usiedila za rad obavijan 

dovoljnlm mogubnoatima koje ja 
ira Madarska pruiala avom naub- 


Od A2bota do Gabora 

Od helikoptara do hidroganake 

zlonalne fatografrje — u ovom okviru 
amaStana au mnogobroina doatignu- 


I kojaia. baz rizika 


iko aumarr\o nabrojatl. Izumitalj neli- 
koplera ja Madar Dakar Aibol, a 
adman za rjim na leatvici Izumitalla 
lavlja se Oto ealti. za bija Ime ae 
vezuja pronalazak transformatora. 
Donat Senki ja uvaden u reglatar 
avatakin Izuma kao pronalaztb kar- 
buratora I po njemu nazvanog ben- 
zlrakog molora i turbine. Imra Bordi 
(a pronalazab poznate kriptonake ala- 
ktribrw lampa. a Tivadar PuSkaS ja 
dao odlubujubi doprinoa ilvaranju 
prva taldfonake cenirale u saradnil aa 
Edisonom. Naprocanjlv ja doprinoa 
madarakih naubnlka Lea Silarda I 
Edvarda Telera ialrailvanju atomakog 
jazgra, koje ja kaanija dovalo do 
proizvodnja stratna ntdiogenake 


nauku — buje ae besto u ovdabnjira 
razgovodma. Okoanicu takvim tvrda- 
njima daje binjanica da |e Mada'aka 
zemija veoma ^romabru alrovlrama i 
da sve Sto ubini I proizveda mora bhi 
I dobro I pnhvatijtvo za drugoga, a s 
domabag atanovibla jaftino i ^ono- 
mibrto, kako bl aa ntcionalnl doho- 
dak kretao uzlaznom linijom. Stoga 
|e nauka u !l{l intereaovarja avin 
(aktora druStva. 

Na iatraZIvanja i Inveaticlje u nau- 
ku, uzalo u strogom imislu rail (to 
jest bez proavale), godlSnje se daje 
Izmadu 13 I IS Rillljardi forinil. »to 
bin! oko tri odsto od ukupnog r^lo- 
nalnog donolka. Od nauka sa obeku- 
ja da smelo latraZuja, ail da na gubi 
vezu sa Zivolom I stvamoibu; zapra- 


isablnto 


IKraZivanja: Indusirija 


Deset nobelovaca 


Ima naito prako 30.000 ..blalin" 
r>8ubnika i istraZivaba koji rade u oko 
110 Inslltuta I na raznim drugim me- 
Btima (Katedre i sllbrw) gda irn ja 
mogubnost rtaubnog rada obezbeda- 
na. Sada Madarska akadamija nauka 
Ima 38 Inslltuta I 7.S00 radnika, od 
kojih 2.500 naubnlka I IstraZIvaba. Na 
IstraZIvabkIm punktovlma u Akademi- 
ji zspbsleno ja blizu 700 doktora I 


sabiranja ukupnosti naubnog dopii- 
nosa razvr^u zemija Narobito ja to 

uz pomob nauka mogu oatvariti pro- 
bo|l ka aavramenoj I eflkasnoj prol- 
zvodnji bllavog nlza grana od kO|lh u 
Uko velikoi man zaviti platni bllans 
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Ratna tehnika 

Oru2je u rukama jugoslovenskih vojnika 
Ureduje: Vlada Risiie 

Puskomitraljez 

IVI-53 


Taktidki raketni 
sistem ,,leins" 


Vojno- 

tehnicka 

panorama 


(Isnsima I , . 

gu da sa prevoze Pelikoplert* 
apolini lerel] III avionima tipa 
C— >30, C— 141 ’ C— 5 ..galaKaija ', 


nakalnl aiaiam ..leina ’ Pine o<l 
ino>ri elementi dva samohodna 
I vozila (koja se mogu tran- 


Avioni nazvani 
,fatamorgana" 


a eorbanlh avioni kojl 


kablom: svellosni ui 
anja; mo ‘ 
proiektil 
nakeia „lei 
a prePriK jo| |e S7 cm. Nlena atartna 
letina kiaPa aa od 1.2 do 1,S tona 

punjaniel.'a^ais^g (kada^ia u pitanij 
' aiPno punienje Nakon lanairanja, 
ala se ka cllju upiavlja pomoPu 
log Inerciialnog 


Austrijski lovac 
lenkova 

i)aka armita uvodi u 
tania laka oklopna vozila - 
' ' ' naomiana lopom kalibra 
i miiraliazom 7,62 mm Ta 
vozila imaju i savramana 
daljlnomefe. Hodnl deo vo- 
en ja tako da omoguPava da 
.. ..jmu lazvlje niz druglh vr— 
okloppih vozila razllPita namene. 

Evo naioanovnijlh podataka 
jainnki lank, poaadu Pine Iri Pc 
I. tetlna vozila 17,5 Iona, duilna 5,5 
I, Srtna 2,6 
kupola) 2.3 ~ 


Francuska 
automatska pu§ka 
FA*' 


lania kupcima di 
I u vazduhu ..Pi 


..MIRA2 M-5" namenjen je za po- NoVO izvidacko 
driku I lovaPku zaPdlu ladmica kop- 

voiaka. izvidaniei Oo'penuoOu- VOZIIO 
ilpta U Belgiji sa proizvodi po 

zi Razviieniaod njagovog alan- U naoiu2anje zapadnonemaP 
rata ..miraia ill E" I po letaPkim vpjake uvodi ae novo amfibijako vo. 
rmansama mj ja vrio slipan lo — loPkaP. Namenjeno je izvidaniu. 
Spada u grupu avKjna naiieftinijih i Vozilo ima obrtnu kupolo 8 lopom 
jednoatavnin za eksploalaciiu I odr- kakbra 20 mm. a posaOu dine ' 
2avanje Dosad le proizveden u vipe Povaka Grzina gadanja lopa la 
variianli - kao IzvIdaP, lovac. (ovac- mataka u minulu, a dalfcna do 
esrataP i tranaini aparal metara 

Osnovnl podacc razviia brzinu od To amlibijSko vozilo leiko |i 
riaha. vmunac lata 17 000 m, lak- IS Iona Duima mu |a 7.35 m. Sii 
lIPki radiiua mu le SOO— l.OOO kilo- m, a visma 2,5 maira PokraPe ga 
' a. a autonomija lata oko4 Paaa molor od 400 KS. ko|i moZa Or 


koia proizvodi ' naoruZanje 
opramu Ova ea puPka moZe podaalli 
za automataku Hi poluaulomats'-' 
paljbu. pa Pak i za opaljivanja aai 
"I matka 

Teorijska brzina gadanja |0| 
>0—1.000 mataka u minulu. Eli) 

•a vaira otvara se ra Ziva ciljeve ko|i 
I udaljeni do 300 maira 


puiPane 

Postoil 


ar puPke ja 5.56 mm. P 
sa 25 mataka. TeZIna puika 

kg (bez okvlra) Napu 

>1 745 gr Duilna puPka 
9 757 mm, a OuZina I 
evi 448 mm PoPatna 
960 metara j sekunc 


Bki dodaiak za 
luiku. SluZi za Ispaljivi 
daljlru do ao metara. Strelac 
ruZan tom pu&kpm moZa. Oakle, 
.poglada u oPI" I ten' 



zvodaPe bprbanin avlona ja, svakako, 
Itancuako preduzeda Oaso-Grage ko- 
je proizvodi ..miraZe ", avlone de 
pomirlane u poslednjem iziaelskc 
-arapskom sukobo, ' " " 


„MinA2 Q" la prvi zapadnoaviop- 
evlon kojl Ima knla tzv. promenlji- 
gaomelHje To ja dvoseo ukupne 
taZIne 15 tona. aa promenom atrale 
krila u inlervalu po 20 do 70 stapani. 
Drugim redima. to ja avion kojl moZe 
a Sin {kadB;iatl aporije) I skuplja 

Prototlp ovog avlona prvI pul je 
). poleteo 1967. godina, a serilska prol- 
- sonja podela je proSle godina. Na 


lednomotornl visokokrilac, 

Irupa 16,6 m. razmah (potpui 
nib krila) oko 13 m, visi na 5.2 m, jadan 
turbornlazm motor p||l |e poltaak oko 
9000 kg, najveda bizlna odgovara 
Mahovom broju 2.5 (Ova I po pula 
fuka). teZIna 


S obzirom ni 
j oruZja pri opaljenju g 
re javlja (rzanja. novi protivli 
ski rupnl bicaP |a lak I jadnoatavna ' 
konatrukcije OpsluZuju ga dva bor- ‘ 
ca: nlSandZIja I posluZIlac. PosluZi- 
lac noal nekoliko graraia i f — • 
niSardZIjl j toku Oe|alva. On ga isii 
vremeno Still avojom alreliaPkom at 


taZIria 15 P4d poslojl I vaZbovi 
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Obrazovanje 

Akcija ..Najdraii uSitelj' 


Ucitelj - 

sinonim kulture 


Qraditelj duhovnih 
vrednosti 


Aktivista 
Crvenog krsta 





U£e§<be ..Galaksije" 

0»oi veomi jnaiainej i humaro) aKclji na 
osnovu avsg Irainog orograma pnkljutlo sa i 
easopis ..Qaiakafla ". 

..Galakaria" 6e /ednom maseino naimanje 
lednoi Skoir iz nerezvljenlh krajeva poklanjatl 
odraden bro) knjiga iz lakWre. beleinsiika i 
markaistlPka lilaratura. pratplatu na ,.Galak»|u " 
za godinj dana i ksmplata ranlllP godlita taao- 

Oalakslla " Pa u vidu saZatog portrala dono- 
*111 I kralak lakat a ikpll kojoj aj log masaca 
knjfge i prelplala dPdellenI kao i Imena daroda- 
vaca >voi<h PItalaca 

.,Galak$i|a- 6e lednog Plana redakclja ukljuPi- 
tl u ekipu daPj(h piaaca koji odiaze u p-- 


ija'‘ ukl|uP« u akclju 
!voie priloge u knliga- 
Baograd. JkParnji 
31 Baograd, Hllan- 
g za ..Qalakaiju". 


— 

Galaksija u akciji ..Knjiga solidarnosti" 


Milion knjiga 


Naudna fantastika 

(Zbornikteorijskih radova) 


painoloJkom I uopPle laoniskom 
kom tfazanoin za oval pp mnogo Par 

iroverzan proczvod kullu'e nateg v 

Pored uvodnog lekalaZorar>a2lvkovlPa, knjiga 
aadiil sadarn duilh oglada prevedanih sa 
anglaakog. ruakog, francuakog I nemaPkog 
fazlka, Pi{i aulori utiv^u u avetu pnznall 
auloriletdovotociaali Raznov'anoatpnaiupa. 
razlika u slavovima. Pesto i polemipkl ion — 
Pina ovu kn|igu na aamo konanom nago I 
zanimljivom leklirom Obim: prako 250 alrana 


Vukovski koncept 


.ia‘’'oo 5?ihPiI8iaoam 

Isti. Ponakad I ponagde pjl kn|lge do pitaoca 
tuvIPa apor, akup i napdran. 

talosl. joS uvak Ima kreieva i 5ko 
IS namaij avoju kr)linlcu. 
nl li PItaoci iz naiudaljenllih, Pastp 
jdaaPanlh I pnvfadno nerazvijenih 
1 nisu prapuStenI aami sebl. Tu ja »f' 

- ... ..Kniiga loiidamosti", koja u suilinl 
saraog poPalka ima vukovekl koocert Zato tu aa 
— -Ijl pnkljuPIU svi oni ko|l cane knjigu 
iu iU znaPI telja za znanjem. 


OS ,,22. decembar" prva 


odazvala OS „22. dacembar ' 
lien primer aladlle eu Pkole .Xiut 
5" iz 2arkova, ..Nikola Taala" iz Rakov 
KaradilP" iz CaPka. ..Bralatvo i |Mir 


Nauka i druStvo 

Predmet sumnji 
i zloupotreba 

Pl§e: Voja Cotanovlii 


Nauka i mit 





PfObni kamen 
eksperimenta 




Odavno le poznato da majke 
koje u trudnodi prekomerno puSe 
I piju izla2u opasnosli svoje joS 
nerodeda date. Nedauno je doka- 
zano da i neumerena upotreDa 
kale mote da ulide negativno na 
talus. 

Pol Vederzbl (Paul Weat- 
bearsbes). J. R. Lodi (J, R. Lod- 
ge) i L. K. Olsen sa univerzlte- 
ta u lllnoisu. zakijudlll su da gra- 
vidne Jens koje pi)u vlie od Sest 
Soijica kale dnevno povedava- 
)li opasnost od pobafiaja. Za- 
kljudcl su zasnovani na rezultati- 
ma proudavanja S50 porodica. 
Ovda treba imali u vidu daAme- 
rlkanci piju kafu koja nlje jaka 
kao naSa ..Otkfili smo. kaie Ve- 
derzbi. da su 13 od 1 4 iena, koje 
su izjavlle da su pile 7 ili viie 
doija kale dnevno. Imale neprilika 
u trudnodi". 


Kofeln je jedna od supstancl 
koje prolaze kioz ptacentu od 
majke do fetusa, a nedavna Islra- 
iivanja pokazala su da fetus nlje 
u stanju da IzvrSI metabollzam 
kofeina III da ga unldtl. Vederzbi 
kaie da kofeln ima Isto dejstvo 
na delije kao jonizujuda redljacl- 
ja. U stva'i. razliku izmedu dej- 
stva kofeina i dajstva jonizujuda 
radijaclje nemogude je ustanovi- 
ti. I jedno I drugo mogu da o&tete 
genetskl matenjal I da Izazovu 
dmge probleme. U tim oStedenji- 
ma mo2da se krlje uzrok visokog 
procenta pobadaia zapaJenih 
medu 2 enama koje piju mnogo 
kafe. PrI torn Vedeizbi naglaiava 
da su dobijeni podaci samo uvod 
u opse2nlja proudavanja. jer je 
kafa, verovalno, samo jedan od 
nekoliko razlidillh faktora kO|l 
Izazivaju teSkode u radanju. 



Ljubav 

i samopouzdanje 

ieSde sa zal|ublju|u7 


visa svatlosll baclli su psiholozi Ka- 
ran I Kenel Dajon (Karen i Kenneth 
Dion) sa Untverzlteta u Torontu. Clja 
Is(ra2lvanja pokazuju da su bsS onl 
ko|l Imaju male samopouzdanja na- 
klonianlji Inlazivnim romantidno Iju- 
bavnim Iskuatvlma, uKIjudujuei 1 slu- 
iajeva neuzvradana Ijubavi. S drupe 
strana. vaoma samopouzdane osobe 
zaljubljuju se mnogo deSde — tvrda 

DaiohovI su vrSili istraZlvania uz 
pomod 156 studenala oba pola I 
veruju da njihovl rezultati pokazuju 
da su I Osobe s marja i osoba s vlte 
samopouzdanja podjednako naklo- 
niene Ijubavi, all da one iz prve grupe 


ladnostavno imaju m 


Sludija Dajonovih pokazuja da 
manje samopouzdani partner postaje 


widic 


ia doiMjavaju ljubav 


dani ljubavnici vole, varuju i poStuju 
svoje pannsra visa nago Sto to SIna 
veoma samopouzdani ljubavnici. Pri- 
padnicima ove druge grupe Kao ro- 
manliSnl partneri odgovaraju IldnostI 

BUprotno leorijama psihologa koji 
islidu da manje samopouzdana lldno- 
sll IraSe partnera sa kvaiitellma svo- 
jih sopsivenih ideallzovanin likova 





hiljsda Amerlkanaca nosi ovsj vi- 
rus priltkom davanja krvl. Da bl 
sltuaclja blla komplikovanija, 
}oS nlje pronaden nijedan pouz- 
dan test koji bi ljuda zaStitio od 
hepatlllaa. 


Opasna transfuzija 


U toku poalednjih 30 godlna. 
oko trIdeset hlliada Amerlkanaca 
umrio je od transfuzija, Jer je krv 
davalaca sadilavala virus zvanl, 
„serum hepatikus". Naudntci 
smatraju da se hepatitis, kojI je 
simptom niza oboljenja — od £u- 
tlce do nepopravijivlh ofitedenja 

f itre — prenosi preko igala za 
pricevima Ra£unasedaoko500 


U jednom IZveStaju za ,.Nju- 
jork cnagazin", dr Stjuart Bor 
(Stuart Baur) navodi podatak da 
je 50 odsto Ispltanlh uzoraka krvi 
u laboralorijama zaraieno hepa- 
tltisom. Proufiavanja eu pokazala 
stabe izgiede da se virus ubije 


Gospode 


ipKijalli 


irzavanjem koje traje godinu 


ju ]Oi dve godlna, all je 
uspela selekcija. koja 
pritMlino bale Ooje, vti 


ja za sada naivaCa novdana nagrada 
dobljerra za uzgaiania evade. Dejvid 
Berpi, sin osnlvadi firme rakao {a da 
SU purw 34 godlna, Od 1920. do 1954. 
Barpijevl pokutavall da odgaia ball 
Alia Vonk la pre nekollko godlna 
poslala Rrtnl Berpi same svog balog 
navena. Posle dvogodiSnjag ispitlva- 
nja. struinjaci za honikulturu sloilli 
au sa da cveda kOia ae doblja Iz tog 
samena Ima „dovoljno'’ belu boju da 
zaaluZi nagradu od 10 000 dolara. 


na tedtorije na koju bl 
mitovi polagall pravo 
sisriji parovi su sa mm 
morall da brans svoj bvi 
ed invazlje mladih. take 


a mladi su propuStali da 
akan|s odraslih. 

Ikada mtu naudili ponsla- 
.ono za udvaranje, paranja 
odbranu terUoriie. miSavl 


Strah 

od prenaseljenosti 

MnogI naudnici upozoravaiu na 
opasnost od demogralske eksplozija, 
rmsiedi pfl lorn na ogranldane izvora 
hrane < energlje. < sve vedu zagade- 
nost prlrodne sradine. Jadan naudnik 
ekspenmentalmm putam pokutava 
na dnjgi nadln da ukaZa na kataslro- 
falne posladice pranaselienosll. dak i 
kad su svi drugt usiovi za ilvol 

Dion 0. kalnun (John Calhoun), 
psiholog Lafioratorje za avoluelju 
inozga I ponaSanie Naclonalnog m- 
stttuta za mantalno zdravlje u Man- 
landu, slvorlo la u jednoi kolonip 
miSava pravi rai — hrane, vode i 
materijala za pravljenje gnezda bito 

rasla na sloline i hlljade pnmeraka 


It terltorija svojih 
saos^'a^a 


slanovnlS- 


Neven od 10.000 
dolara 


U Zeiji da zauslave porasi 
smrtnostl Od hepatitiss, SvedanI I 
Nemcl su pre fietirl godine u 
boinleama zamenlll plazmu ste- 
rilnom slanom vodom, koja se 
mote dsvall Kao transfuzija bez 
opasnosti od zaraze I Ima mnoge 
prednosti nad pravom plazmom: 
povedava kolidinu krvi i pritisak, 
koji zauzvret smanjuje napor 
srea. Mada se period oporavlja- 
nja produiava za dva dana, niska 
cenafsamo 17 cent! za blizu 9es1 
decilltara) i sigurnost, prednosti 
eu koje nesjmrjlvo govore u prl- 
log novoj plazmi. 


ReSenje zagonetke 
akupunkturi? 


Naudna fantastika 

Lester del Rej 


Helena 
od Legure 

Ja Mm Mfla star iovek. all )oi vMlm Helanu u irenutku katla )u la Oeiv 
raapakovacp I joS ftujem njagov uzdah kada |e pogledao. 

— Coveia, nija Ic prava lepollea? 

Blla ]e divna, Mn od prede plastike i metala, neSto Slo je moida Kits 
maglovlto video pliuPI 8vo| sonet. AKo |e Helena od Troje izgiedala lako, Grci 
au zacelo Dill vellki Smekerl kad su se otisnull na more sa samo hllladu 
brodova: bar sam |a ts kazao Dajvu. 

— Helena od Troje, a? — On pogleda njenu elikalu. ~ U svakom sluiaiu 
bolja |e od ovoga . . . K2WBa. Helena . . . Mmmm . . . Helena od Legvrr 

— Me zvuei poletno, Oe|ve. Suviia neakcantovanifi glaaova u aredi. 
mislie 0 menu Helena O'Loj ' 7 

— Neka bude Helena O'Loj. File. 

I take ja poPelo — Jednlm delom lepola. jednim delom san, jednim 
nauka; dodajle tome slareodifuziiu, mahaniekl promeSlaite j rezutlat ie 

Dejv I )a nismo zajedno pobadall »kolu, all kada Mm kao lekar doiao u 
Mesinu, upoznao Mm ga u matoj radlonici za opravku robots Posle toga 
potoli amo da se druilmo a kada sam |a slao da se zabavljam a jednom 
^nakiniom, on )e naSao drugu, pod/ednako privlaino, pa smo Izlazill 

izu raketodroma: 


Je. Iznaimlll amc 
tela koeila |e at 




CItn su nam poslovi kranull 
illo je budno all jevtino a bliz 
mo da M raskomotlmo na 

ilizrMkInjama. pretpostavljam 

najnovljc pokuiaj laneiranja rakele na veneru Dae u vreme kada |e 
ia gleda atereoprodukclju sa Ladjem Elnalijem u 
ill tvrdoglavi. Poste-toga zaboravHI amo devojke I 

veien Kod kute 

i Kada Je „Lena" umeato da nam posoll Jnicle. atavlla ns njih vanilu. 
.. raepravljamo o robolima I osedanjima Dok je De|v otvarao 
■mu da pronade kvar, ml emo prirodno pniali o bududnoatl automata. On |e 
jednog dana prevazidl ljude a ja se nisam siagao. 


- Cuj, Dejve, - 


pokuSao sam da obrazloilm ~ ll znai d 


se Ispravl. All nije se trudlia: sledila je mehanekl Impuls 
nogso da sa maSt vanila, all dim bl je video ruoi, zaustavio bi se. 
ipolale razumom. all nema emocila. nema svest o sebl. 

— U redu, to ja sada velikI problem s maSInama. Ipak, savladademo ga. 
.Hjn.mo Im neke mebanidke amoclje. — On udrall Leninu glavu I pritlsnu 
— Hajde na POMO. Lena. Ved Je devetnaest dasova. 
sam se speeljalizovao za endokrinologiju i srodne oblasti 

iholog, all sam se razumeo u ilazda, ludsnje. hormone 

u nzidke uzrodnike emoci|a. Medicinl je trebaio tri stoline godira da 
. kako I zaSlo funkcioniStu I ja Mm sumnjao da da Sovek uspeU da 
nehanidkl Kopirs u mnogo kradem roku. 

Doneo Mm kudi knjige I novlne da to dokaiem, a Oejv se pozvao 


avrSenom H * 


e naudio oelu leoriju endokrinologijs. a 
m napamel. Sto smo vide razgovarali, wBia 
ilenais dinila mi se sve manje reverovalnom. 


!nju.'^N<5?p 


IS piipremlla Mvrtenu vsderu i Oejv je bio ushiden. 


1) Neprevediva Ira redl. Na engleskein lagira )a .jlloir", O orlBlnalu di 
latan at Troy — Halan ol Altar — Natan 0‘Uy (prim, pm.) 



prodirio n|en fond redl. 

smo jo) zamerili da svc, , . . 

— To je tail — vikala le maiudi detkom usisivada — Svi sit 

bate me ostavill ns miru, molds bih mogla da reSlo stvorim od ovog 

Clmamojemaloatidali isadekali dasevratlsvom poslu.Oejv me le pozvao 
u svoju radnu sobu. > r k 

— NoduvlSedarizikujemsLenbm — objasnion. — Morademodalzvadimi 

njen nadbubrelnl blok I vratlmo u normalno slanie All Irebs da nabavimi 
boljeg robots Abtomal kudne pomodnioe nlje dovolino slolen. 

— Sta mIsIrS 0 novim Dalardovim modelima? Izgieda da su univerzalnl. 

— Tadno. Pa ipak, moramo trailti da nam izrade jedan po narudlbim, i 
punim dijapazonom kalemova mamorije. i Iz poilovanja prema slaroj LenI 
neks ima lensKu kutlju za svoi mehanizam 

Rszultat je naravno bio Helena. Tehnidan Oilardove fabrlke sivotlli su dude 
I smastlli oeo meharlzam u kutlju modela Oevojke Njeno lice, Izrsdeno oc 
gume I plastike. bilo le tako elastidno da je moglo da Izralava osedanjs. t 
' ' >li su je suznim llezdama i ostalim ito |e potrebno da imitira svak 
postupak. od disania do popravlianja kose Radun koji su nam poelat 
. bio je lakode dudo svoje vrsie. all Deiv I |a nekako smo se snalli 
Doduje, moral! smo prodati Lenu da bismo skupHi dovoijno novea 

izvodio mnoge osetljlve operaelje na llvom tkivu. a neks od njit- 
ms slozene, pa ipak osedao Mm se kao student novajiija kad sme 
:u njanog lorza i podell da sademo vlakna njenih ..nsrava ". Dejv je 


dl spBvamo, 
IhjeOejv. 


Izoblidava reakclje ljudskog duha 
bdili smo nad aheraama i dljagramim. 


lenjajudl Iz 
II, mehanidka Iraka p 
hsadrlaja. misll o 


prepusiill sludaju. 

" ' je svitalo kada smo zavrSlli lacrpsi 
a ukijudimo elekindnu anerglju. Ka 
opramijena majuSnIm alomolorom umeslo t 

--gon, dovek vide nlje morao da se brine . 

Sutradan sam otputovao. Tek trl nedelje kasnije zavriio sar 
jednog pacljenta I naoiallohonorar. S noveam udlepu, uzeo Mm darter 
I za pola aata sligao u Mesinu. k 


I puni likovanja. Oslalo nan 
I avi OllardovI aulomall. bill 
iteiija I kad bl ja jednom stavi 


kudi. 


m gublo 


iKI Sum Koraka a ledan glas pun 
sligao da odgovonm i glas |s 
to da se s Helenom sretnsm na 


Kada Mm stupio u predaoblje, duo sam It 
ludnje pozvao je: 

— Deive, drag!? — Za.trenutak nisam 
ponovo dopro do mane, molediv: — Oetva? 

Ne znam Sta sam odekivao. all svokako na 

ovskav nadin. Ona je zaslala I zablenula M l 

na lieu, dok ja ruke mahlnalno prlnela grudima. 

— OhI — uzvikru ona. — MIsMa sam da ja to Dejv. On se Md reiKo hran 
>d kuda. all ja Mm pnpremila nidak kojI ga deka vad sallma. — Spuatila ji 
Ike I privelela sebe da se osmahna. — Vi ste Fil. zar ne? Dejv ml je pridao c 
ima kad ... u pddalku. Tako ae radujem ito ate stigli kudi. File. 

— I ja se ranujem Slo tako lepo radii, Helena. — Sta dovek da kale i 
mslom razgovoru s robotom? — Pomenula si rudak? 

je Dejv ntdao u gradu, pa molemo podet 

1 kudi nekoga s kirn molete razgovaratl, nie. N« 
Fil, je 117 2na(e. vl ste ml neke vrsts kuma. 


natrBl& ds je uzimanje h 
nogo jela: veil dee vrem 
Deiv Je sllgao kada smo 


unao a takvim ponaiarij>n, all oilgiadno ona je 
ne isto lake nofmaino kao kodanje Ipak, nlje 
la provelB Je zu'aii u vrala. 
ivrtili. Joi izdaleka primeitvalo ae da Je amrknul. 
II on !• odmah poiao uza siapenice doMcIvii 


Zdravo, Pile, videiemo se kasnlje 
id njega |e doilo do neke rsdikaine 
da sam u niegovim oilma naaro izraz 
— luo ka Heleol, oil eu jo| Wle pune auto 

- Sta sa to dogada s n|im ...is tobom? — upltao se 
• Dosta mu Je mens. — Ona odgumu tanjir i Zumo uat 
razgovarate s njim, dok ja Oudem epremala. t. to nije moja 
Helena pokupi audove i povuie se u kuHinJu: mogao s 
mo plais. 

MoZda Je eve to blla serija usiovnih relleksa — all bez eumnja mnogo je 
ipredovala u mom odsustvu. U svojlm naibOJIm danlma Lena ee niJe mogia 
wredili a njom Oliiao sam do Dejva — -- - — • 


On Je Sipao aodu u veliku iaiu JaCukovaie I video as 
— To naravno nije moia sivar, Oe/ve. all piie 11 neie e 


111 iivce — 


ilent se prevsnia; on nijs njiao u gradu - - nl na drugom meslu. P 
njegovlm opuitenim mlililma moglo se zekljuiitl da je ne samo malakaao 
Ean ved I da gladuje. 

Primetio si. a? 

Pnmetio? Vas dvoja zapeli ate mi popreko u grtu. 

Mmmm — On olera neposlojeiu muvu I zavall se joS dublja 
naslonjaiu. — Moida |e Irebalo da saiekam e Helenom do tvog povratka P 
da )a nije izmenlla ona stereo emlslja . . . ita vredi kad Jasle A ivoje glup 
knjige eve su dokrajiile. 

— Hvala. Sad ml Je mnogo Jasnite. 

— Znai. File, imam Imanje na seiu . s voinjakom Otac mi ga je oalavli 
Mislim da iu ga obiil. 


la naku pniu 
71 potraZio Hi 




SU. 


Razume se, sa svojlm |oS naoprobanim emocljama Helena je 
radoznaia I ielela ]a da on oslane krai nje. Onda Je Dejv doiao na jednu 
PoSto ja pokazao ila ie bid njene duZnosll j kuii, smeslio ju Je pred 

slereovizor, pronaiao pulopisnu emislju I osiavio ja da a dm prekratl 

Putopis la drZao njenu paZnJu dok se nile zavrSio I stanica Ie ooi 
emituje novi serijal s Larijem EJnaiiJem, 


s bliznakinjama Slutaino. on Je pomelo Hilo r 

J.a. 

Helena Je uZIvals u emisiji kao loka u vodl. Ovaj komad predslavljao Je I 
. . /rtanl ventll za njene novootkrivne emocija. Kada se epizoda zavrSlla, naila ■ 
je ljubavnu pdiu na drugej etanlci I produilla da sa vaspltsva Popodnevni 
— sgram sastojao se uglavnom od nevosti I muzike. all onda je otkrila moje 
ilge: Ja inaie imam sklonosi za prillino nezrelu llterstuivi. 


Helenina tebnika moids nlJe bile ugl 
0 Je otkrio dok Je pokuiavao da se odb 
pomamno — Jer Helena Je pokreteo j 
De|v nlje bk) sddijiv. all Je pamtio di 
Clnjanfca ito sa ona oseiala, ponaSa 
njegovom naruiju — nije mnogo znaiili 
-- oslooodi, odvede u trpezariju I nate 
Inju u drugom pravcu 

Poilo Ja zavtiila svoje veiarnje poslova. on Ju Ja pozvao i 
Tao strogu lekolju zbog narazumnog pona&anja. Pridika 
rpnajarja trajale punatii iasa i obubvalllajelakva pltanjakaoitosu njano 
sto u ilvotu, idiotski program slereovizora I tome sliino Kada |e zavrjio. 


li od njenin poljubai 
) ona na kraju kraje 

Jaizvesnim naporon 
da veiera s nJIm da 


a boginja u 
speojedala 


o kuii. Ako bl se vratio na vremi 
' se. Li Bvojoi sobi, iza zakiruianin vr 
mrml|a neSto zf •'*- 


Si:'oXi 


prlzamlju I mrmlj an^to za sebe; a kad bl siiao. gledala gaje prakoi 
9 ne bl povukao. 

Izjutra sam poalao Helenu rrekuda pod lainim Izgovorom i probudio Oajva. 

njenom odsustvu pripretnio sam *-1- > -■ — -i 1- 

2IVCS. Bio |e joi mlitav I zlovoljan. 


9r doruiek I dao m 


zaljubljena I 

kukniavu da bi probudila I samrtnika Rekia je da bl to blio ubistvo . . . I itoje 
nsigote. moram da se sloiim s njom Moids zaisla nije ljudsko biie, all kako 


9j Izmuicnl poglad I pozove ts 
la se Izgubi kroz sporednl I: 


- Ja li Dejv otiiao? 

- Milo mi Je (to la 

- Da, u iemu Je stvar? 


- Poludaie ako nasiavU da aa ovako ponaiai. 


mole da sa umorl. — File? 


ive, prelpostavijam. Covek iell k 

— Nemojte, molim vast Ne mogu da mcslim o sobi na taj naein; u svojlm 
oOima Ja sam iena I znam kako sam savrieno izradena da Imltlram 
ienu... na sve raiine Ne mogu da mu poklonim slnove, »ii " 
drugom pogledu . . Tako sam sa Itudlla, znam da bih mu bll. 

OOusiBQ sam. 

Dejv sa la noil nlje vratio kudl. nl slededag dana Helena je brinult 
odajavala. Irailla Ja da lelefonlramo bointcama I policiji, all Ja sam znao da mi 
Uvek Je nosio lldna isprava Ipak. kada se nl tredeg dana 
sm da ga polralim teletonom. Bllo je povuci-potagni ' " 
.. All naizaO pronaSli smo Dejva 

— U eemu je stvar. File? — uprla on kada mu i 

Upravo se spremam za . . 

dalje, Ds|ve, — prekinuo sam ga — odludlo 


nlje pojavlo. re 






sa pejavllsnaekranu. 


<e kalemova Za nju to 


s moie blli gore od onoga kf 


Helena lapiuii luku I dolade mi ra 

- Moida Je to najbolje. File Ja v 

— File, tl ne znai its radii — usprotivl sa Dejv. 


ig povratka. Kao Slo dujeS. 


e kako noceS. Promenio sam miilienia. I 
ratim kudl kada si telefonirao. Tek sada s 
Oodi du tamo za nekoliko dasova. File. P> 

-baci Iz kuda Air duo sam ksko Helena gug 

volala da postsne randarska iena pra nego ilo sam zaluj 


1 sa Ilo 

Pa,'msaml: 

da se desili kads sam pozvao Oejva Nljsdan mulkarac ne postupa 
I mrzi neku devojku. Same ako mIsJI da |e mrzl — I grail 
Nlje Olio lapia nevaste nl slade iena HelenI nikad nlje dosadilo kuvanje I 
amanje kuda. Kada je ona otlUa ne salo. atari stan izgiedao je prazan I Ja 
n Ih posedivao na randu svremena na vreme. Susedr nikad nlsu posumnjali 
su njlh dvojs nsllo drugo a ne normalan mui I iena. 

Deiv Ja stario a Helena naravno nlje. All pomogso sam Joj da sivod 
veltadke bore na lieu I Izbali kosu ne podsedajudi Dejva da ona na star! 
zaJedno s njIm. Prelpostavijam da |e on zaboravio da Helena nlje ljudsko bide. 
Prsktidno, I ja sam to zaboravio. Tak Jsdno piamo Ko|a je ovog Jutra sllglo 
Helene vratllo me Je u stvamost. Tamo, medu radovima Isplsanlh njenini 

,lm rukoplEom, mestimidno drhiavim, leialo Ja oro Ilo nl O^v nl Ja nl 

DragI File, 

Kao sto znal. Dajv Je Imso leikoda sa a 
no da de iivetr duia. all to mu nija bllo i 
iaska sunca. On II lalje pozdrave.i zbo. 

^ Imam za lebe poslednju molbu. File. PoUoii samo Jedns stvar koju mois 

mitva a D^vom Molim Ie, postaraj sa da nas sahrane zojadno i da grobaii n 
tajnu. I Dejv Je In — 

I File, znam da si 


10 Dajvs ks 


1 1 Ha si osadao ZB 


S ljubaviju I zahvalnioidu od Helen. 

To ja morale da se desi pre ill posle, pretpostavtjam, I prvi lok sam 
prebrodlo. Za nekoliko minuta polazim da ispunlm Heleninu poslednju 
Dejv je bio sredandovek I najeoijlprijaielJKoga sam Imso. A Helena. , 
kao ilo rakoh, fa sam sada star dovek I vidim stvarl JasrlJe: Irebalo je da sa 
oienim i osnujem potoOicu. Ati . . . bila je samo jednt Helsna O'Lo) 


Vizije i hipoteze 

r odunflvijB " 
posti^ina Sumeraca 



re u Tenerijl, potvrdule nsvodno 
dojanje rituatnog Ijudo^derstva 
vnih Transllvanaca. 

• Ime lokalnog boSanatva 
Sauea Idenlifino je < nailvom eu- 
fnerakog boianstve Uemu DeSIfro- 
vana tablica glisi: U iairdustom 
kne2avstvu, u Ime uellju boga 
Saue, apaljen je po ritualu Kojlm eu 
sptl|lvane siareiine. Bio je deeetl 


NeobiCne glinene 
lablice 


oroklog veka, all nl do danaa nije 
potpuno oiKrivena. Joi od prvih 
dana Istra^iva/ija pa2n|u arheologa 
pdviaClIl au plktografakl znaci r*’ 
'a komadima pronadef 

, ate takva ozrtake bile 

otkriverw i na komaOima posuda 
neolitske naaaoblne u VInil. £l)e je 


otkopavarfje zapo£e(o 


U Teneriji, i: 


pored osi 
koat'iu, 01 


d aloji 


iBSS 


9 tablica aa plktografsklm 
znacims. Po avemo audeOI. drevnl 
zemljoradnici au tamo prinosili 
irtve avojim bogovima. 

Kaudmcl au tablica podvrgtl 
nautnlm analizama. Sva tri poticala 

au Lz lokaina gllne. Tehnika 

itanja znakova drevnih Tarali 
Olla je jednoeiavna: zrtaci ai 
vani oadm predmetom nr 
glinu. poale £ega su 

Da au tablica olkrivana 
potamljl, to nikoga ne bl zaiudilo. 
Ale one su pronadene u podunav- 
akom regionu, a to je zaprepaslilo 
mnoge naudntka. Zbog toga se r~ 


metnulB 
bifinim > 

n posudama vln£anska kultura. 
Slldnoat je bile oSlgledna i to ja bio 
Indikator preko kojeg aa nije moglo 
olako praOI. Piamenoat Tartarlje 
ponikla na pustom meatu, na_ 
pradstavija aaatavnl dao piktograf- 


vinianake kulluia koja ja bli 
sproatranjena sredinom 5. i p 
com 4. mllenijuma pre n.e. 

Oaim tablica aa aumaraki 
itnom, j vindanskim i terterijakim 
nalazlltima olkrivena au I statuete 


mutMraca t iena — pfaslanovnika 
tog reglona. kao I njihova rrtualne 
posuda. kole.po obliku I Izgiadu 
veoma podse£aiu na predmeta iz 
sumarskih svatiliStB Da If je i to 
aluCalna poduOarnost? Ph tom Ire- 
t» Imall u vidu da au ta dva svallli- 
ita vremerski LiOaljera gotovo dva- 
dasat vekoval 

Fizika pomaie istoriji 

Otkud loiika uvetenoat u pogle- 
du odradivanis ataroall predmata? 

IstorlSarima au prfteKli u pomoO 
fizidari. Ameridkl proteaor Vilard 
LIbi (Wyllard L/bbi) tazvio je metod 
dalrranja pomoOu redioaktivnog 
ugl)anika C-14. z8 ila |a dobio 

Radloaktivni ugljenik C-14, koji 

koamidkog zratenja, okaldira' I u 
takvom elanju ga apsorbuju bil)ke i 
2lvollnje. Medullm, njagov aadrZai 

on u od'edanom vratnanskom pa- 

dMMie's’leo' ^dma. '’wa osnovu 
Kolidlra ugljanlka C-14 u organ- 
aklm oatoclma mo2e aa odradlti 

atntll blljke Hi livotinje. Tai malod 
pruH prllidno pouzdanu taOnosi 
datitanja uz moguOu greiku od 
-50—100 godina, 

Da II se onda na oanovu oatata- 
ka spaljenog staraSine iz Tertenje i 
propralnog aOJaSnjenja na gllnenoi 
lablioi (odgovaiaiuda slarosli) mo- 
te zakljuilli da ja drevna zaiednica 
ljudi u Podunavliu bila Ijudot- 
deraka? 

Na to pilartja morale bl aa odgo- 
voritl nagativno. Jar. laiko |e poeta- 
viri da ja narod na vlaokom kultur- 
nom nivou, koiag karaklenda i pi- 
smenost, bio kanlbalski naalrojan. 
Uadutim, poatoil jedan drug! trag 
koii baca novu avellost na tai pro- 
blem I ukazuje na idenlldne obldaia 
drevnih stanovnlka Podunavlja I 
Sumeraca. Naime, latraiivafi au- 
maraka cIvIlizacljaS Langdonavo- 
jevramano ja napisao traktat o Su- 
marclma. u koiem fzmedu oatalog 
opisuja I nlualno ubialvo njrbovog 
vrtiovnog treca. poaladagaiebiran 
novi staradina Dakle, Ima meata 
varovarju da $e naito sliino dego- 
dilo I u Tartanji; lelo ubljenog treca 
apaljeno |e na rilualnoj lomaSI. a 
zatlm au aa oalaclma pokojnlka u 
njagov groo atavijera alike boian- 
atvB r ..magijaka" tablica 

Staluete botanatva i ugljeniaa- 
ne kosti dravnog Tartanjca cpak 

Da li to mogu da udIne drevni 
piktogralskl napiat? 

Totemi sa istom 
porukom 


jadnog koloaa medu njima. Re it 

IZ leva. Ill moida dataiju koji orlki 
zuja prlpltomtjavanja divojarac 


1. Druga tablica podeliena ji 
calnim I horizontalnim linijam. 
anje pravougaonike; u avakon 


lAko aa oznake na lerteri) 

noj poaudi otkrivanoj u 
iNaaru u Masopotamiji (v 




Drevni alanovnici Balkans izvr- 
dili au znatan ullcaj na kulluru Male 
Azije. Ta veza ae veoma dobro 
moia prallli po piklografsklm zna- 
eima na keramici Iz VInde. Znael, 
ponekad potpuno Idenlidnl • vin- 
dansklm, olkriveni su u dravnoj 
Trojl (podelBk 3. milanijuma pre 
n.e ). U lato vreme, onl aa pojavljuju 
I u drugim lejonlma Male Azije. 
Naito Jdaljenije odieke vindanake 
plsmanosli sadrti I piktografaka pl- 
amenoal drevnog Kdta. Sovjalaki 
arheolog V. Titov smatra da prlml- 
llvna piamenoal u agajekim zemlja- 


kultura u 5. milenijumu pre n.i 
prodili su prako Mala Azije u di 
naSnji Kurdistan i Huzistan. gda a 
naslail Prasumerci. Ubizo zatim, 
tom ragionu pojavijuje aa piKU 
gralska protoelamskt p' 



Sovjatskl aumarolog A. Kin 
tstida da srodnost simbolidnlh zn 
kova na terterljsklm tablicama 
piktitgrafakim sislemom Sumeraca 
ima izvanredan znadaj. Ako se 
giada etnidka karta Evrepe u 7. 
milenijumu pre n.e. — piSa or 
videde sa da je zbog neolltskog 
preobraiaja u to vreme doSlo do 

S3|: 



u uzvodno uz Dunav 
10 Male Azije, na bllski 
I Sevemu Atriku I SpanijL 
u broidanu nadmod- 


loat, Prahamlll sa 
'raindoavropljana i 


Da li se hipoteza sovjetaklh 
istrativada. zasnovana na inlare- 
sanlrim I verodosloinim Indicliama 
o Podunaviju I Balkanu kao drev- 
nom tarldiu kultura — Iz kojaga ae 
dirila u kasnlje znatno poznailje, all 
Ipak vakovima I mllsnliumlma mla- 
de kulture — mote prihvalill kao 
potpuno pouzOana? O tome bl Ire- 
balo da svoju red katu I nail naud- 

inleresantne, all zassd jod nedo- 
voljno poznale i na talosl joi manja 
atirmisana, pa zbog toga ..zegonet- 
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BBlflfiSIja 


Enigme 

Cudesna znanja starog naroda 


Dogoni 
iz Bandijagare 


Prlpadnld platnana Dogona, njlh oko iaivil 
Ilona, raaull au pe mnogobrolnlm aallffla koji 
. .'Kavalu okomitu mortku obalu Bandljapara, 
Jadan od najnaobKnljlh pradela na aavarsi- 
atoku rapubllka Mali, uda1)an oko BOO km od 
grada eamaka. nadalako od granica Sornja 
Votta. To ]e puatkilaka oblaal aa tropaklm pod- 
nabljam gda oaam maiaci na padna nl kap kita. 
Samo aa vrama kllnog parloda ovda aa alverl 
Tko peloka l raOica, ko|l ubizo praaahnu a 
.a oalana baa IJadnog atalnog vodanog 

idvaikada ilva Dogoni. 


doBao la aa vlaoravri (anad Nila, ali 
lu da su ovda doSli iz zamija Mande. 
zapadno od Samaka. Jedno |a algurno: ovda ilva 

prvl atanovniei bandilagarakog slenovilog klan- 


Legende predaka 

Prema jednom od tih predanja, pre mnogol 
vekova smn nita poalojala I Ijudi niau umfrall ' 


Kad bi oatarlll, pretvarall su aa u zmlje. Jadnom 
r starac Labs, kojI se bai tog trenutka pratvorlo 
zmiju. razljiitio kada je ugledao grupu mladinl 
jdl U sela Jugo-Oogoru kako odeveni u rilualne I 
koslime i a maakama na lieu igraju onda kada I 
nije bllo vrama za sveOanoal. Uzbudan ovlml 
napoitovanjem Iradiciia. on in ]e prekorlo Ijud-I 
skim glaaom, a to |e onima ko|i su vaO primlll I 
obllk zmlja i poslali deo dnjgog svela bilol 
najsiroie zabranjano. Na taj raOin on |e pestaol 
otpadnik od zmi)a I visa nija mogao da ilvl s| 
niima, nKI da se vrati madu ljude: zato ja umro. 
Da bl rjegova duia stakla avog naslednika, Ijudi I 
au od drveta nspravlli masku u obliku vellke| 
(airiga), prineli joj irtvu i olpoOell Igru koja' 

-ovi obre- 

od Dogi 

I, jar se on odriava .. . . 

60 godlna. Tada se pripadnici plemena dogona 
s^u ..grehovs " svoiin predaka SveOanosI po- 
Oinje u ..proklelom" salt 
dve nadalje prenosi se iz jednog 
a zatim iz jednog kraja u drugl. 

Vrsni zemljoradnici 

DodI do Dogona veoma je leSko. PutevI su 
jedva pronodrrl, a leretni kamloni koji dolaze za 

sija&ilhdana do admlnlstratlvnog centra 

Sangl, deluju kao da Ca ea pod ogromnim 
trenutka raspastl. Izmedu sandu- 


m svakog trenu 


u slvarl su njihova svetilll.- . . 

__ utvrdenja, usadena u erveoo stenje morskog 
36 t»la. Razbocane baz Ikakvog reda. Osivrtaala 



su vrsni zemljoradnici i vo 
aa prostire udno stenovr 
Imarljivo obraduju svoja msiuSne njiva, c 
gromsdama osuSene zemlje I pokojlm 
koja daje simboliinu senku. 

lako su Dogoni potisli Telama. nlsu se usallli 
u njihova vrietna preblvali?'' 

pogrebna mesta Z 

riskantni planlnskl . 
uz pomop lanenog konopca 
vIsoKo na mesto posladnjeg peOinka IrisOa 
dogonskih kuda dolazi aa u vadinl sludajeva uz 
prialonjena merdevine; to su. u slvarl, visoka 
stabta na kojima su sa sirane poslavijane . 
po kojima se Dogoni penju a Iskvom sigumoSdu 
Ida b( im pozavideo - 


Canlar dogonskog druStva je ..glrra". mesto 
plemenskog poglavice koji upravlja paslo"‘~° 
svog naroda I pazi da sa ..bogovi" un 
poSluJu. Predstavnik vrhovnog boga Ami 
Zemljl je plemanski vrad — hogon. duhovni 


..tajna druStva " koja sadinjavaiu 
III muskarci. Ova druStva su vaina pieman- 
instllucija, k0|a odriava i Suva Iradicije i 
lie Pn zajadnldklm obredima. naslupa|u 
... dianovl s maskama. 

Oevojdlca podinju svoja prva pripreme za 
ot iene ved u Iradoj godlnl, kada im probiiaju 
donju usnu I stavljaju melalnl prsten. Odrasla 



Dogonska kosmogonija 

NejrazIreiDJa simsailka i motlvi koii 8« preptl- 
6u kroz MS livol Dogona, Izraz su veoma 
smlll|enog druStvenog sldtema koji |« odgovarao 
I odgovara praktiinim poirebama plemena. Ovde 
nieta nije slueajno. ava Ima avo)e objaanjen|e, 
taino maalo I svoju filozon|Li. Saznanja su ponl- 
kla u Iskonaklm vremenima. do danas su ae 
eduvala nedtmuta u mitskim predar|fnie Dogona. 
ZDog njihovogbogatstval iarenollkoati leiko je 
BheraaDzovatl dogonaku koamogoniju. Jedan od 
njanih na|orlglnalnl|n vldova )a predanja e bogu 
Ana, ko|l |a stvorlo aval iz semena tonfa. odno- 
sne prosa. Pre toga nl|a nIKa posloialo. „U 


na I beaprostrtna — I proslor I vrame su se aljvali 
u jedan zajedniiki po|am . Da bi stvOrio svat. 
Ama |e u kovltlacu Izaiao iz praiskonskog jaiata i 
tz tog rotaclonog trepatenja naslao le svdmit 


Pre Galileja 

Koji svamlr? Zvazdana vlzlja ovog neobidneg 
natdda )e doisla zapanjujuda: crpMI saznanja 

prIWiZavt najaavtenianijim gledan|rma na lu ma- 
okrugla I da la njsnd kvatanja dvojako. a bilo im 


I po shvalanij Dogona. naseljan )a proator: ..Spi- 
I ralnl zvezdani gvalovi bill su naseljenl. jerje Ama. 
. uporedo sa itvarlma. aazdao i sva drugs Ziva 


Price 0 vasioni- 

U dogonakim pniama 0 uasloni opieuju sa 
mnogobroine planate i zvezde, a posebno Sliijus. 
Sudadi po ovoma, Dogonl su sltdni starim Egip- 
danima. kO|l su kao osnovu svog kalendart Imall 
BaS Sirijus Poradanja izimdSu agipatske i do- 
gonske miloioglja ne zauatavljaju sa samo na 
torn dalalju Narnta. kao EgipdanI, I Dogoni 0a|u 




Futurologija 

,,Sledecih deset hiljada godina" 
( 3 ) 

PiSe' Adrijan Bari 


Precice kroz 
prostor - vreme 



Njihovo pulovanje zbilo b< 


Brie od svetlosti 

All, srebom Ro bovebanstvo, danas se laoo- 
slavtja da |a svemir OalaKo slotenlje podrubja 
bak I od onog ito opisuia specljalna leorija 
ralativnoall. Piema reblma D2. B. S. Haldajna 
(Haldane), ko|l je prorekao da nikad rebemo bill 
kadri da shvadmo jnivarzum, oval je „ne aacro 
budnjjl nego bto zamiSljamo veb I budnljl nego 
ito moiemo da zamlallmo". 

Sez razumevanja apecljalne teorlje relatlvno- 
ati, ne db aa snvatill nl slobanija opSla leoilja, 
koja |e. zasnovana 1916, dovela do neobibna 
nauka — ..geomatrodinamike bifa nam sazna- 
n|a olkrlvaju poatolanja skrivenih puteva u avemi- 
ru. Moida be bill dokazano da li putevi omogu- 
bu|u malerijalnom predmalu da iibezne u |ed- 
nom dalu vaslone. a da porovo, I to Isiovremeno, 
iskrsne j drugom, Oai kao beiiraka mabka u Ala) 
u zamljl buda. Ha taj nabin, predmet bl aa mogao 


Kad bi aamo imao dovolino sredatava. 
nainji Inienjer bl mogao da aagradi vasio 
brod re razbijajubi glavu lim opskumlm piti 


na)bli2» zv«zde aamo nakon putovanja k< 
liajalo bitavu vebnoat. Njegova brzina b 
ogranibana apsolutnim makaimumom od 


u avojoi spacljalnoj laonji reialivnoetl, 190S. 
godina. da tu brziru ne moie poallci nljadan 
matanjalnl predmal. Sa phblibsvanjem makal- 
mumu od 1.080 mlliona kllomaiara na bas, 
niegova du2lna u pravcu kratanja slaia bl da ae 
smanjuje prema null, a energija potrsbna za 
njagov lei morale bi da porasta do baskonabnog. 
Zbog toga, pravovernl relativiail ametraiu medu- 


pre uzroka 

a matematlbka siruktura specl)al- 

na teorlje relanvileta poblva na ne'objabnjenom 
ponaianiu avetlosti. Joi dok je Ajnitajn bio date, 
dvojica amerlbklh bzlbara — Albert Majkelson 
(Micrralaon) I Edvard Morli (Edward Morley) — 
utvrdila su ekaperimervtaino da ae svetlosnl zracl 
u avemirakom vakuumu krebu slalnom brzfnom 


Posleiji 


tronauti u vaaion^om brodu kojl sr 
Zemija brzinom za jadan odato ma 
rzine svelloatl, starlll bi sedam puli 
ludi na Zemiji. Duiira njinovog brods 
i sa sa taktorom eadam. a. motor 


smanjila b 


A Vision of Man s Future in ttie Universe 


by Acjrian Berry 


ijujiia h 

ogranii* . . 

h|e. Savremena tumaian|a opita 
su do zakl{u£ka da ae takva iudnoveta pulovanja 
u svemiru naprakidno de£Bva}u. 

A|nita|n ia Izneo lvrdn)u — koja Di iabejumila 
Njulna — da sa inerclja I taia ponaiaju na iaii 
naiin Jar tu to dve razllilte re£l za Islj slvar! 
Zamisllle topovako dole r kuglu napravljenu od 
lakog drvata Naauprol Arlatotelovu v«ravan|u. 
onl padaju (atom orztnom. (To su demonalrirali 
na povfSinI Maseca aalronauli ,Apota-1S" avgu- 
a 1971. godine. kada su islovramano ispi ' “ 


so ugladatc st 
u naDo 


I vlastill poiiljakak 


oi pogla- 


lumaienle koja |a opiloi taorlji dao 
prinsIonsHI profesor Dton Viler (John Wheeler), 
kao i korenito nova kosmoioglfa ko|u js na njanaj 

vaaloni postola skllvenl puiavl, i da da ovi moida 
Jednog dana omogudlli kakvom svemirskom bro- 
du da put od Zamlje do nake naatanjive planets u 
nekom drugom aurOevom siatemu prede za 
onollko viemena koliko la polrabno da sa preletl 
ruta Njulork-Toklo 

Put kroz supersvemir 

U calini gledano. nau£na fantasilka ignorite 
teorije lelativnoail. Ima. lako. romana kO|i opisuju 



Cetiri dimenziji 


- jle 01 moZda .,nielo" da Orta pojuri nanlia 
od drvane kugle. All, dok ga taZa gura nanlle, 
iiwrcl|a ga zadrZava. I, tako. ono peda aa ogrs- 


1 da as Krede ia 


a. Da bi 


stru£n)aka. Ainitain I njegov poljakl kols- 
mar Mlnkovaki (Hermann Minkowski) mo- 
da smiale sasvim nov koncapi — „detvo- 
kontlnutm prostor-vreme 
OpSta teorija |e obesnaZ;la doOar deo geome- 
trl)s koja as udila po ikolama. EuklldovI zskoni o 


spleike galaktldklh 
imperator uspostavlo dvor na nekoj planatl Ollzu 
sredlZIa gaiaksi|e. odakle vlada iahudi i prlmaiuCi 
misije i poruke iz udaljanih provlncija sa aamlh 
Ivica galakaije. PiscI pokutavaju da na razne 
naeina izbagnj zakljuiak apaclialne leohie da 
lednoj poruci koja putuje Orzinom avatlosti tieba 
pedesal hlljada godins da stlgne Iz srediita 
galaksija na njenu penlen|u Za povratak bl 
trebalo joS pedesal hlljada godina. a za to vreme 
nastall bl i imperator I Sitava njegova carevina 
Izuzetak pradstavlia proza dr Isaka (Isaac) 
Asimova, koji poznaje zakone relatlvnosll. I In- 
stlnktlvno oseda kakvim bl raienjlma valjalo 
prIbeCi kad je red 0 Orzinama vedim od svatlosli. 
PutnicI ko|l u jednom od njegovih romana idu na 
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a je naikraPe raslojaniB 
mija. Ajnitajr I Mlnkov- 
da takva stvar kao ito je prava 
inija u'alvarnosli na posloji- Sve lini)e, dovotino 
produZana kroz prostor, Ispale bl kriva Svatlosni 
Ik kO|l bl krenuo na putovanje kroz svemir 
ilio bi sa u laiku iz koje le poSao To objainja- 
AjrStainovo euvanu Salu saopiteno pred novi- 
rima da bl tovak sa lenomenalnim vidom 


uOaljenu zvezdu, prolaza .... 
ni vrama ni razOaljlne nemajj nikakvog znaienja. 
U naucl. to sa naziva supersvemirom Maia 
znanja o ovom polonjem veoma si ' 


o poznalog i vidijivog 


zvszda, p 
kroinu — 


rubovima naiag aundanog 
ivemir bi mogao lidltl na 
I galakaija koie smo u 


rim putavima preko 
polrabno je mnooo v 
ispolirskih 


Hodnici prostor-vremena 

Teonja Istorlje vasiona diji su tvorcl Hojl 
(Hoylej I Gamov (Gsmow) na bl sa mogla od4atl 
bez pretpostavka o poslojanju auparsvemlra. M- ' 
dulirr, ptirodu supersvamlra nija lako razume 
jar je red o podrudju u koja da. Kako kaie Vile 
„na kraiu, nastatl sve planeta, zvezde i galaksi. 
kovltliuudi nil vrameneki tunel u proatoru pop 
voda kora otida iz kada". U supersvemiru. vren 
miruje, a dogadaji od miiijardu godina aabijanl i 
u delifi sakunda. Opiai suparsvemira da moZi 
ponekom zazvudatl dak i pomalo mialldno, i 
na&a avast o njegovom poslojanju pradstavija 
svakako jedno od na|znada|nljlh dosilgnuda u 
poaleralnoi fundamsntalnoi fzici. 

MoZe se dovek zapitaii kakve veze sa tim imi 
..detvorodlmanzlonalni proetor-viame'’ Ajnil^m 
I MInkovskog. Piostor-vrema pradstavija i kljud 
opravdanja za suparavamir. Ako ae prostor 
sastoji od savijenihnodnika, — 

rwiloiti . ... 

n prostor m 
_ .oruopSIenl, , 
desticama diste gravitacl. 

OZon Viler nezvao ..geonima ". Zbijeni, gebm • 
jesu dvrsta struktura savljanlh zWovs prostora- 
-vremena. I u toj sunderastoj slrukturf postoje 
rupe. Prams Roberta Hjelmingu (Hjellming), za- 
padnovIrdZinljakom Kosmologu, zvezda moraju 
da na jednom raestu nestaju, a na drugom 
iskraavaiu . . . pulujudi kroz supersvemir, dto 
znadi da it nata vasiona ..mnogoatruko poveza- 
na" cmim I belim rupama Viler raduna i sa 
..rupama od erva " u sinjktun proslora-vremena, 
nalik na one pratnodne. all mnogo manjih razme- 
ra: njih bi trebalo da buda avuda u prosloru- 

1 Izlazi Iz njega ^ 

Putnik ,,ni iz Cega" 

Signal lli. moZda. I vaslonekl brod mogao bl 


praduzimsnju takvog sumanutog I. verovatno. 
opasnog pulovanja? Odgovor glasl to bi redilo 
nad problem nadavellosnlh bizina Jar, unutar 
supersvamlra vrama na poatojL Putnik koji ulazi 
u supersvemir nasiada napradac Iz pol|a nadeg 
vida All, za Imaglnama Ziielje daleka planele, 
njagovog odredidta, on da se Iznenada pojavlti, 
prlvldno nl iz daga. all faktidkl Iz skrivanlh 
podrudja aupersvemira 

Moglo bl se strepali za audbinu vaslonskog 
broda koji bi Korlstio avemirska pradics dia ako 
ga zdrobe gravltaslona sila? Aii, ima i onlh koji 
lako na miala. Medu njima su Margaret BerbridZ 
(aurOridge), direktor Kraljavska grinidke opsarva- 
torja. Igor Novikov, sa Instltuta za primanjanu 
matemaliku u MoskvI. I DIejms Bardin (Jamea 
Bardeen), aa Vadingtonskog univerzilala. PokaZe 
II se. pak. da supersvemirom nija mogude ploviti, 
odnoano ukollko opdta teorija relaUvnosIl I iz nja 
Izvedana geometrodinamika Iznevere odekivania. 
oslaje |Od uvek specijaina teorija relatlvnosti sa 
jednadlnom koja kazuje da predmet u pokretu 
atari aporije nego predmet koji se na krede. 
6ovak kO|l bl krenuo do najbliZe zvezda. Proksl- 
ma Kentaun. i proveo na putu donde i u povratku 
do Zemija nakoliko maseci, ulvrdio bl da |e 
zamljB za njegova odsusiva oslarils za vide 
Btoleda Problem kake izgtadill motors koji bi 
ubrzali kretanie zvezdanog broda do blizu 1.060 
km/h — prepudlam lehnolozlma 


Priftdie: V. deltnoyli 
U sisdadam naetavku: 
NaaaljavanjB galakaija 
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akl MonilCMl duge ne nalu* pii* 
anu. oeakulutl naufine-lahriKka 
krita u granKnIm oblaatima. Take 
katodna eav koju )a 18*7. gedina 
enatao namtiki AzMtar Fardnand 


dnigeg avalak^ 
eolavill prvi tipovi 
aoban da rad) I 


Englat Dania (Dana*) Oabi 


..Waahlngton Peat", 


..Kvety" 


arama — u alvari \e zaplaivanje in 
laranine alike lataaa ko|l psd^u 
folo-ploeu. Intormaolla o tuodn 
amplitude Interferentnih talaaa e 
lava a* na hologramu u vidu kon 
Bta pruga, a o auodnosu taza la 
— Slrinom tlh pruga 

Imaginarna slika 

Shodno Halgena-Frarwlp 
prindpu. pri rasproatlran|u la 
Bvaka (a£ka prepreke mofe ae t 
kao Izvor sekundarnih lalaea, ko| 
nia mogu Inlerferiratl. Dllrakcl)a i 
aa se i aaatoil u lekrlvllavanfu z 
pri auaretu sa preprekom. A)« 
loto-ploia (si. 1 b) oavelll }sdnlm 
nim talaaom, onakvim kakav )a I 


Holografija ja meted regiatrovenja 
I kasnijeg raprodukovania talasa koie 
zrafa (rasipaju) pradmeti. Pri upo- 
trebl eleklromagnetskih lataaa, zavi- 
anu od Irekvenlnoa podru4)a, razli- 
kulemo opttiku I Iniraervenu holo- 
graflju I tadlo-holograbju. 

Rafi hotogram (hologralf)a (e pro- 


OGLEOALO 


SNIMANJE 


Sllka u holograr 


pravoam repfodukuiudeg talaaa. Ta- 
Iasi plus prvog (3) I minus pivog (i; 
reda; nastall^rahvsljuludl dl(rakcl|l 
rasproaliru se u odnoau na talas nul- 
logiadapodonlmuglom( }podko- 
ilm je padao drug! talas pri stvaranli 
holograms. Na ta) naJIn, pri osvetlia- 
^anju holograma |ednim svetloaniit 
enopom motsme reprodukovatl dru 
gl talaa 

Prlnclpljeina ahema uredaja zi 
doBItante holograma prikazana |e ni 


losnog (elsktromagnatskog) talaaa 
odblimog od objakta; laze sa ne 
tikalra. U nekoherentoom zraku (eun- 
Ceve svetlosti Ml svatloall sl)allc8| taza 
se brzo I haolldno men|a. «k I za 

raSa (olo-aparata, sva taeka Ironia 
(preaaka) svatlosnog toka ko)l dolazi 
od oblCnog Izvora uapevaiu da pro- 
mens ampllludu I, ito |s znadainijs. 

Pri tome se trodimenzlonaml ob- 
lekll registruju u v)du dvodimenzio- 
nalnin ravnin sllka. Holografl|a. psk. 
omoguduje da sa na toto-plodi regi- 
stnjiu neaamo amplitude, nago I (aze 
avellosnth talaaa ko)e rase|a*a ob- 
jekl, I da se konadno dobliu trodl- 
menzkinalne silks prodmeta 


RasuU svetlosl vlia nijs 
9, ved Ima sloienu struktu- 
de bill slolena I inlerfeiant- 
obiekta liksirana ne holo- 


REPRODUKCIJA 



-j bl ee dobita sliKa M>j^ta. to;ilju bovaileg Ilea rasedemo napola. 

]a<t reprodukovao predmelni t-'-' 

pb)akl sa uklanja, a na holograi 
uamarava elalobaki tnop (al. 3). 
aa poglada na botogram, obj^t aa 
mo2e vMetl na ranijant meatu. Ta 
nazlva aa imtglnamom (prlvld- 


0 ja ■ 


tovaetag 

a polovina iSa sadrlavati 
a odgovaraiuCu polovinu lica. Madu- 
i tim. hologram aa mota ratadi na 
a stetinu dalova. a pri lorn se nada 
a Izgubltl ntjedan datalj allka: kada aa 
- laseraki zrak uameri na bllo koji od 
n tin stotinu komedida, ugladadamo — 


prvog rada lormlra aliku objakla, na 

— ' (atvamom). Ona (i 

odnosno na n]o| ai 
lapuptenja zameniana^ulagnudma 

IR^ nekollKo vaSnIh 
iki njegov dec mo2a 
aliku calog objakla, 
aa* amanjlvanjam dimenzija tog d 
' ibrtava I kvalltel allka. PrI prom 
Ina nosadeg taiaaa, reprodukova- 
allka objekata aa poiavljuju 

. . n dt?lnl taiaaa. 
omoguduje da aa tfirmlra vMljlva 
ka objakla (aa Izveanim detormaeija- 
ita) aahologramadobljanlh udljapa- 
'onu radlo-talaaa. Hologram ja u ala- 
iju da preda znalno vadi dljapazon 
gradaclja jaanoda objakla I da propu- 
ttl aitnlja datalje nago otrldna folo- 
graflja. 

.Potezom earobnjaka " 


lu od plastidne malerije. Ako pride 
. ugledada na traci devojku koja 
pomodu lupa proudavaglobua. Oavoj- 
ka. lupa I globus Izgiadvu kao alvar- 
I, matsrijalnl objektl; poselllac slide 


Ako poselllac polako .. 

uglsdade profil. a zatim i pollljak. 
devojks. Po marl obitakenja traka. 
iasno da videti kako se I kontinenll 
smenjuju na globusu. * 

I ... . 

> da sa pojavl 
globusa kojeg 

.... . . ,e lollko raalna da poselllac 
proato nije u stanju da shvall da prad 

nema nldaga. All, on 

da )e lo zaista lake, 

da posmatra .4amo" hologram . . 

Slobodnim okom sa na holograf- 
tkoj plodi na mode vMell niila Izuzn 
slvkaste sanke. All. kad sa tai Inlarfa- 
rogram flksiran na plodu osvelll la- 
aarskom svetloddu, u prosloni sa — 
kao polazom earobnjaka — doblja 
Irodimenzionalna sllka. lo jest svau- 
kupna vizuelna Intormsclja o objektu. 
Ako |a hologram nadlnjen u vidu 
prozrednog valjka, onda sa ebllaie- 
-'-•n mo*e posmatrali sa svih sirana 
Izuelnom pogledu sa golovo I ne 
te zapazitl razirka izmedu holo- 
'ske silks I malerljalnog objakla, 
.. zbog logs gledaoci ..opipava- 
njem" pokufavaju da dokude da II ja 
red 0 predmalu ill ..fanlomu". Kod 
jadnog llpa holograms poamalrad 
gleda kroz prozradnu plodu I trodi 
i,. nja, a kod 


lu prad glee 


Hidroakusti6na 

holografija 

Za noiogratiju su veoma zalnlere- 
sovanl I vojnl strudnjacl. Posladnjlh 


naredlv problem pravll- 
t otkrivenih clljava. Na 
nianevrima RM SAD na 
kojima ja obradIvanB protivpodmor- 
nldka odbrana. Ova od Iri hidroaku- 
alldna konlakla bill su lainl. Pri Izvo- 
denju torpednih napada. podmomice 
su, usIaO naprtvilne klsslfikaclle, de- 
slo ispaijivala lorpeda na brodova za 
!. giavnl ellj: 


zapisivanja holograms objskl ozradu- 
je akustidkim zrakom, a SliKa se re- 
produkuje svetlosnim zrakom, latlna, 
pn reprodukovanju Irodimenzionalna 
alike obsvezno trebs hologram o—— 
Mil svelloSdu dija |a frekvanclja 
laeija deljiva Irakvancljom etaionskog 
akuslidkog zraka. 

Posabnom piadnoidu sa s 


podvodnog osi 
klasifikaciiu clljava, konstruktorl po- 
morske tehnike okredu poglei' 
holografljl. PojavW sa dak 


proces njenog shraranja ja da | 



da matodom akuslidke 
gralija dobiju aliku models poi 
nice od plastidne mase. Model je 
obasjavan hidroakuatidkim — 
Talas odbljen od models li 
povrilnl vode, nakoju jeblo — . . 
i atalonski zrak. Tako je obrazovsna 
sllka stoiedlh talasa — hologram. 
Oavslljavajudl gs Isssrom, oparalor je 
zaplsivao optidku sliku modela pod- 
momice. Prama Izjavams amandklh 

strudnjaka. rezultali ekaper' ■ — 

sprSlll su ..svaku sumnju u 
sli primana akuslidke ' 
protlvpodmomidkoj odbranl 

ntegralna optika 

poslednje v 


divanje stanja objekta prs i 
delovanja smatnjl ru njega. oi 




orudja. blino poboljianje laktldko- 
-tshnldke karakteristike nidroakustid- 
stanlca. Za ceo jedan red pove- 
je domel hidrolokatora I palan- 
gatora Sumova Medullm, jo* uvek 


..hidroakust'dka hologra- 
‘ Primana hidroakustidne slanica u 
akllvnom rsilmu (slldno zradenju la- 
sers za dobljanje holograms) omogu- 
duja dobljanje Irodimanzlonslnlh sli- 


iram I reproduko 


"iiS 


Buillns ja u sisganju vl 


ir IzOvojenlh hr 


se SB hologramom. Nastala skupijs- 
nja I raslezanja objekta izazivaju pro- 
menu intarferenlne Bilks. Na tom 
principu moguda ja Izgradlli hologal- 
Bke uredaie za analizu gasnih tokova 
u eiodaklm gssnoturblnskli- ' - 
skim mlaznim motorima. ka 
je za merenie I Ispitivsnje vibraeija 
brodskog trupa I mehanizma. 

Trtgajudi za putavima povedanja 
propusne apoaobnostl brodakih ra- 
dars, strudfljsci su otkrili mogudnost 
pnmene hologralakin metoda u ra- 
dlo-lokacljl. Pri tome ■ 
moraju nalazlti principl . 
ratvaranja raoarskin signals 


ilTsWh 


luditi d. 


clljava sa razlidltim psramslri- 

ma kretanja. Naims, kad su clljevl — 
manjam msdusobnom odstojanju r 
go *10 jo propusna ipoaobnosi 




II 


sludajevs obldnl prelvaradi 
tiosnih signals (pnzme. ogledala. 
sodivaj zamena njihovim radlo-tah- 
nidkim analozima. Pojavilt aa isko- 
zvana Inlegraint opilka, koja se pri- 
manjuje u opildkoj vazi. 

Hohjgrami 
za kompjutere 

Pnmanom inlagralno-optidkih 
metoda. nologratiia sa oatobodlla od 
skuplh, aloianin l glomaznih alar 
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T 


Fantomi 
iz ploce 


blla/cm:). Za rullku od loto-hologra- 
ma, magnatskl sa mogu bnsall, Slo 
otnoguixia da ae korrste vlia pula 
Kao magnelski malefiial koritti a« 
supananki piamaa na bazi mangana I 
nog sloja tmole. Pre zaplsivanja in- 
lormaofte, taj lanki pokrivat Izlale ae 
delovanju jakog permanetnog mag- 
nalakog polja. Zallm aa svatloal koiu 
zraSt laser cepa na dva zraka. Jedan 
ae uamerava nepoaradno na povrtln- 
akr aloi. a drugl — najpre na ob)ekt, o 
koiam je potrabno zapiMtl cllarsku 
informaciju, a zalim na magnelski pp- 
vrSInskl sloj. Na tankom povrSinsKom 


nib dalova mozga I njsgove trans- 
planlacijs kod Zlvolln|s potvrdu)u po- 
stoianjs ansloglle Izmadu mabarl- 
zma parciplranja ) memoriaanja I me- 
hanlzma bolografile. Uspomane s«, 
sliSrK) vizuelnim slikama hlograma, 
ns duvaju u vldu razdvoienin „paks- 
la" uo^ojenlm 6sll|ama mozga (kao 
ito |B to ludai kod Komplutarskih 
msmorlkidlh uredaja), nago sa rav- 
nomemo raaporeduju po moidanom 
IMvu, koia — kada sa razreie III 
tranaplantira — u potpunosti zadrfa- 
va prvobltno mamorlsani sadiiai, kao 
*10 1 hologram u csloali pamtl allku, 
bez obzira na lo ko|l )a 1 kollkl n|egov 


Isadenl flalld Poaloja jot sloZenils 
paralele Izmadu rada mozga i holo- 
grafiie. koje prudafu nadu da ie modi 
da sa objasne mnoga poiava ko|e 
namalu nikakve veze a optikom. 

Danas sa botograflja, pretaino 
eksparimanlaino, korlall u medicinl, 
telakomunikaciiama. ratnoj tahnici, 
lapitivanjj malerijala, mlkroskoplji, 
knsitlograliji i mnogim dnigim obla- 

naki dine — govorill o „vaku holo- 
gialtja' , all je sigumo da ds ova leh- 
nika, toliko bogala potenctjalnim 
mogudnoatima, vramenom ispoijiti 
valiki utlcaj na na* divot. 



klasidne optike Kao provodnici 

avallosnih signals slude kruli I ela- 
stidni dialektndnl talaaovpdl (svetlo- 
vodl). Daljenje i sumiranje oplidkih 
aignala osivarjje sa pomodu usmere- 
" sinlaznin razOvaiada. Pn osval- 
anju objekla i stvaranju etalon- 
g I raprodukujudag snopa avatlo- 
prlmenju|u sa hologralski lllleri, 
. lusni nejadnorodni pralazi I tala- 
sovodna mikrosodlva Bazvoj Inle- 
gralne holografije mode dovssti do 
radikalrog menjanja lologralakih 
uredaja, raznih vizira I periskopa 

1 otvenih. zelenlh I plavin 

osvatljavanje abjekata mo- 

^ ,.iri holografiaanju dobtli tro- 

dlmenzionalne sJike u b<b'- 

gradnja vidamaiinskih radunar- 
kompleksa uslovlla je ualodava- 
radaja za podainu obradu inlor- 
la, povadanu verovatnodu zaato- 
na kraju, dovela do izvesnog 
smanjanja pouzOanosli. U traganju 
- - luktivnijim elekironakim radu- 
atrudnlacl danas napudtaju 
Iradiclonalnl binarni sistem i prslaze 
iskradujadudlnuredl 
le. I trajanje clklusa 
radunanja. Otpada potraba za prelva- 
ranjem podetnih podataka u binami 
kod. a zatim i za obrelnim pratvara- 
rezuilata u daclmslnl sistem. 


lod dobijanja bolograma Regl- 
ivanje (zapisivanje) ostvaruja ae 
lOnidkim delovanjam na magnet- 
povrdirski sloj svatloana i loplot- 
arerglje laaerakog zraka Naudnlcl 
odakjju da da ta| maloo amogudttl 
izgradnju memorlje za rsdunare veli- 


sloju stvara sa hologoiam u v 
magriatska silks, koja odgovara in 
rererlnoj slid izazvano) uzeiamnim 
deiovanjem konvergantnib lasers' " 
zraka.. MagnetskI hologram dHa 
propudtaniam laserskog zraka k 
hologram ill odbljabjem log zraka 
njeg*. 

,,Vek holografije" 

Holograml da u bududnosti rg 
ogromnu ulogu I u Inlormatici uop- 
iia, zabvaljujudi svofim mogudnostl- 
ma da memobiu giganta'— — "•i-- 
intormeclja. Vanrajudi du 
padajudag laserskog zrak 
Je na lednom bologramu 
mnodtvo ..ssopSlanja", take da a 
bar taoretskl, dttava Brilanaka enc 
klopadija mo 2 e anlrmtl na |ednoi m 
loj plodi 

Hologratija veoma mnogo obed 
va I na podrudju masovnib kOmur 
kasija — nar^bo na fllmu I lalaviziji 
(vidl G.46. sir. 54). Za novu tehniku 
narodito sa zainierasovao Holivud. u 
ko|em kaZu da hologratija mole po- 
stali ne same novi vid spektakla, 
nago I unoaar posao. Kompanijt 
..Metro Ooldwin Mayer" ved ae pri- 
prema da na ekranima btoskopske 
mreZe pilkaie jedan naudno-fanta- 
slidni trim — pro'zvodnja bl Irajila 
aedam millona dolara _ u kojem de 
sa po prvi put korietitl hologrami. No. 

lo bi bio same podetak Irr' 

nalne klnemalografije. 

Verovatno |a da de bologratiji 
izvrilll ogroman utlcaj i na isIraZIva- 
nje mozga. Strudnjaol smatraju d 
eksparlmenti odstranjivanja pojadi 




Novo 

iz biblioteke BIGZ-a 






ninivsiJi 


Arhitektura 

Teraktetura — 
novi vid stanovanja 


T 

Zivot pod zemljom 



— Omogu^va da aunca greje 
zemlju, a ne krovove. 

— Doprlnosl da na zemiji bude 
vide zelenlh pov^lna. a manja pace- 

— Omogudava lakia prilagoda- 
vanja vrameraklm I klimalskim ualo- 

— Omogudava upotraDu kidnice 
koja obldno otI«a neiakodddana: (il- 
tnranja I lagano protlcanje umealo 
arezli« I poplava. 

— Potpomade atvaran|e klaeonl- 
ka — j proizvodnju dlvotnlh namimi' 
ca — far ae umasio bedivotnih krovsi 
va svuda proallrj zelana povrdina. 


Novi tipovi pecinske 
gradnje 

2ivot pod zemljom na pradstavlji 
nikakvu novinu: za njega je znao 
pedinaki dovek. 


nadina gradnje iznad zemljlna povrdi- 
na. dovek ae niked nlja potpuno 
odrakao podzamnlh gradevtna — ' ~ 
ie arhtteku Vela. — Iz avakog 
doblja, na avakom kontinanlu, po 
dokaz da dovek I dalje koriall (a i 


S.dra godiru. 
vota. u ..zamljf” 
aevemoj centra . 

Spaniji I u dolini Loare u FrancuakoJ. 

Danaa aa novi tipovt podzemne I 
padineka gradrja na|vlde javljaju u 
Sjadinjanlm Ameridktm Drdavama. 
Madu njima |e I ,.grad aigumoali" 
ukopan 1S0 atopa u planlnu Ajion 
(Iron) u njujordkoj dollrl Hadaon 
(Hudaon). Tu au. pored atovandia i 
akladidla, u padirama nekadadnjeg 
njdniKa damenia aagradene d»a 0< ~ 
spratne poalovrte zgrade i u njli 
raskodni apartmani sa zidovima d> 
0o|a, zaativeno krudno atepenidle, 
ori|aniainl dlllml u lapo opremljanim 
sobami za aludbenlke odgovarajudlh 
kompanija ' 


Sve vi§e pristalica 

Duboko u arcu planine Oejan 
(Cheyenne). Seal milja jjdno od ' 

— Sltlja, oko 4S0 ljudi divl > . . 
no u podzemnom gradu koji aa 
|l od jedanaeal zgrada. Zgrada 
au iednospralna, dvoapratne I tro- 
tne, aagradene na povrdini 

200 niljada kvadralnlh atopa. 

u Indlvidualno) gradnjl ima 
vide pdatalica oneqa dto arhnakta 
Vela I njegovl aledbanlcl nazivaju 
.laraiaklura " Po njima, taratekutura 
a spoj nadzemnog I podzemnog koji 
korlad oboelrana praimudatva. Kao 
'edan od bitnih razloga navodi ae 
lodalak da au i gradnja I odriavanje 
:uda jevtlnijl za oko padeaet r-"— 
TrodkovI grejanja su znalno nid 
danje laaade |e itkijudeno. rte poato)* 
potreba zazadlllomod buke, poluclje 
I drugih rteprljatnoatl. Medutim, na 
prvo meato atavija aa oduvanja pri- 
rodnog Izgieda zemljlna povrdina koji 


sSiJa 


sllazlll Iz aabidnih 
)a Di amo ae eklonill, 
take nastavimo aigumo 


Medicina 

Kako pomotSi onima koji umiru 

U kostac sa smrcu 



Strah Od smrti 


madicinl — kade Odoal Svarc 
(Schwartz), lekar ko|l ja 1973. godl- 

Naclonalnom Inatttulu za rik. — 
Covek varuje da da ja pobedit) ako 


Kontakt s porodicom 

Porodica pacljenaia oaudenlh 
aa smrt daato sa ljute na lekare, dto 
ja u stavrl prikrlvanl gnev uperan 
prollv dinjanica da njlhovl voljeni 
nepovralno odiaza. Na saminanj sa 
lakarlma pradodava kako da otkriju 
pozadinu takvog ponaianja I da 
uapoalave pravl kontakt a porodl- 
cama boleanika. 

— Dok sam radio u naclonal- 
nom Inalkutu za rak — naatavija 
Sniper — ladio sam davojdlcu dlja 
ja (Ttajka blla veoma nervozna. Kad 
asm ja prauzao, devojdica |e ved tri 
godine blla boleana. a majka ja 
upravo olkazala lakaru koji je ladio 


aspatvani 
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Biologija 

Razgovor s profesorom 
Salkom, pronalaza£em 
vakcine protiv de£je 
paralize 


Ka bioloskom 
humanizmu 


Profsaer Otonaa Salk (Jonaa Salk) 

oanovao |a u Dtofl 
(Jolla), Kalltemija, Inalllul ko)l ae 
bavi bWloiklm lalraihranjlma. U 
In1arv|uu aartdniku iaaoplaa 
„8ciancaa at avanlr". Salk )• lanao 
avo|a nilM)an|a o ulezi btolofllia. 

• Proilo It vita ad dvadaaat 
godlna od kako ala pronaill vakcl- 
nu pzallv daaia partllzt. vISa od 
daaat aodina kako ala oanovall 
■nalHul Salk. Sla oaeku|ata od blo- 
loalja? 

— Zahval|uju£i nauinim rado- 
vima moja misao sa razvila I pribli- 
illa problarnima koje obradujem u 
avoja dve knjlge I u jednoj I o 
orugoj korisdm blologlju da bin 
prouiavao i razumeo ijudake pro- 
blame. PomoPu biologija I imuno- 
loglje dolazlm do analoglja i meta- 
lora, koje omogudavaju da se ahva- 
la Bio2ani|i sistami. Po mom miilje- 
nju. to |e jedini raapoloZlv naiin oa 
sa pride proudavanju tako slo2enog 
alstema kakav ja ljudski, siatema za 
ko|l ne postojl nikakav model. Ja 
earn avolucioolsta l za mare |e 
ljudski duh stapen evoluciorog 
procaaa, sloZenj;! od onin Ko|j 8U 
mu prathodili. Potto ja, sa hemij- 
skog I llzidkog, evoluoiia preila na 
bloloiki I socio-blolotki stapen, 
smalram da ..metablologija " treba 
da nas snabde misaonim orudima 
koja mogu da se primane na Ijud- 
ska tanomene. To nam |e na ovom 
stupnju evoljdje polrabno. Znartje 
|e aada utlov da ae nadilvi. Zalo 
inoja drupe knjiga nosi rwzlv ..Oor- 
tanje nalmudrijih " (Tba Survival of 
the Wisest ") Sto predatavlja aluziju 
na Darvinovu tormulu 0 ..odrianju 
spoaobntleg-. 

IfDunologija u sredi§tu 
pairsje . 


prellv dai|e 
dine kaanik. 



dotu do lakvog ahvatanje? 

— Prvo sam stuOirao medicinu. 
Htao sam da sa bavlm IslraZtva- 



da aa upustim u prouOavanja koia 


omogudavaju primanu oa dovaku 
Shvalivtl znadai hamije i blologlle u 

Bvaku piiliku da radim u tom sme- 
ru. Pd kraju etudija radio sam goOi- 
nu I po dana na gripu. a lada la 
podsit ds me intaresuje Imunologi- 
js. Na Uhiverzlletu u Midiganu ra- 
dio sam na pronalstanju vskclna 
protiv grips Iskustvo sa gripom 
mnogo mi ja pomoglo u kasnijam 
ladu na virusu poliia. Ova moja 
istrallvaria omogudlla su ml da 
detaljnlia upoznam blologlju, Imu- 
nologiju I epiOemiologlju Godina 



protiv dadje paraliza i tada doiao 
na idaju da osnujem institut za 
bioloika proudavanja 

• Imunologljajaodlgladnopo- 
vlatdana grana biologija? 

— OpravOano sa polaZu vslike 
nade u imunolotka isIraZivenia Da- 
nes se priznaje utoga imunoloikog 
sislama u mnogobrojnim boiestima 
za kpje se jot ne zna reterje. 

• Imunologija ja u aradlilu 
proudavanja koja ae vrta u InslHu- 
tu Salk? 

— Uloga uminologtjau njimaja 
velika Njome se bave tn laboralori- 

avl obilalo*‘^ns(e Imunolotka teh- 
nlke Pa Ipak. oblast! proudavanja 
vsoma su raznotike: hemija porakla 
ilvola (mahanizmi staranja. tako- 
de), uloga genatidkog zakona u 
slntazi protaina, uloga virusa u 
preobrataiu normainlh dalija u kan- 


uloga biologija u dovakovlm pro- 
blemima, a njegov cllj ja da proud! 
ljuOske i druttvena posladlca bloio- 
ika ravoluclje. kako u oblaatl 
zdravsiva. Uko i u oblsstl oKolint, 
obrazovanja, etike 

Najzad, ja lldno poKutavam da 
salgadam dokle mogu da ravzljam 
bioiotka analogija u proudavanju 
ljudskih problema Biologija i imu- 
nologija obiluju paradoksima, psi- 
hologijt i soclologlja takoda. Ako 
pokutamo da Ih shvatimo, moZemo 
da stignamo do nova oitodoksno- 
atl. drugog stepena poimanja. Oru- 
gog nadlna s^ledavanja onoga tto 
smo ved updiii. Stoga poamatiam 
lanomene kao tto su vaspitanje. 
sDcanjeiskusIva, ponaianje, zdrav- 


Za mane ja biologija kultuma. all I 
naudna i tehnidka dlseipllna. Pod 
tim podrazumavam da ona oboga- 
duje ljudsku mattu, omogudavs ds 
sa imaginacija i misao konste u 
sluZbi evoluclje i dovekovog Izraza. 

Problemi gerijatrije 
po&inju od pedijatrije 

• Ds 11 St u SAD vrta prouda- 
vanjt rtzlidfllh doba titroati? 

— Da Sve vita se shvata zna- 
caj procesa staranja, onog perioda 
tivota u koji danas dospeva sve 
vedi broj Ijudi. Takozvane vlsokora- 
zvljana zamlje vita ne pogada visok 
procenat smitnosli dace. Posledi- 
ca: na medicinskom i blolotkom 
planu poatajemo svesni da je tok 
dovekovog Zlvota proces razvIlKa, 
niz slupnjava madu kO|ima aveki 
zavisi od prelhodnog. Problemi ge- 
rontoiogije i genjatrlje podinju od 
pedijalrije. Iskustva atedena u 
prvom perodu tivola igraju brtnu 
ulogu u razvoju dovaka U proble- 

odraz jednog metabiolotkog pora- 
medaja To znadi da dun nlje u 
stanju da se suodi s problarnima 
iivota I 08 izrazi potancljal jedinke 
Otud pribegavanje Orogi, u pokuta- 
ju da sa ubiatl siren od tivota. 
Treba bolje pomagati mdividuslnl 

zrala jedinks Oils sigurnijs u sabs, 
sposobnija Oa se privikne na pro- 
mane Jar. promana jasastavnidao 
prlrode savremenog dovaka 

• Da II lie vl blolbg optimlits? 
Da II mnogo odakujela od budud- 

— Nisam ..opiimista poraza I 
kalaklizma posmatram kao Oeo 
avolucianog procesa. Smatram, 
medutim. ds sposobnost kontinul- 
lata u prilaianom stsrju tivi u pro- 
cesu evoluclje Zalo. ne smalram 

simo prilaienu moC za ratavanja 
problema, dak I onih koje smo sami 




Psihologija | ■ | 

i/i ZdStO lOVCI l0V6 


Pogied iz §a§e i rogoza 

divide piles koie 
IS, reenim dsnsma 

vkavcima Izloisns sj neoBlinoi I 
pomalo strsvltnoj invaziji. U ritua- 
lu, kO|l poCInje u ranj zaru Jednog 
dana srsdinom oktobra i traje do 
zalaska sjnea nekog dana potkiaj 
januara. goloi/o Ova miiiona siaara 


Hitac u iivot divijine 

VsO viae od dve stolins god 
Amerlkanci posmalraiu lov I 


Pravi motivi 


Komuniciranje 
sa prirodom 
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Ko se boj i aj kule? B * 

Celjusti mora 
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D.no.3kepr.ls.orljs.e U|jgQ pUlOVSnjB 
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pozntle biljM. kao Sto 
vrba" (Vitex agnua cast 
slanica (Satsola) na n«ki 
doall2u diinovski rasi, a 
maalu flobijaiu patutiai 


Blesingtona (James Blessington), < 


ispllaiB ^ 
Iradlclon 


dru(^m 




HEMIJA 


nakaa ae njegovl tragovi mogu otkriti 
I na vlia slollna metara od glavna 
mdna Jlle. Otkrivanta tih lona — 
oreola dlaparznostl — povezano |e a 


Preoptereceni 

udenici 


Organska materija — 
superprovodnik 


milione. Medutim. nauinika na ztdivljuja samo n. 
dragocenik osoblna I bogal apektsf mogudnoatl njikove prekllSne 

Ako organski tnolekull oPrazulu kristal. ilroka lapaza njihovlh oaoOlna 

odraiaita se i u osotJinama organskog knaCala. Medutim, od o( 

broja nairazliditijih knslala organakih malariia prou£ano ia avaga 

to jS. na primer, aamo tollko da niz aromatiinih i halaroclkildnlh 
. (molekula organsklb boia) obrazuje knatala ko|l lma|u os^lne I 
poluprovodnlka i loloprovodnika, all i fololiromnlh malerijala. 

Pre nekollko godina u SAD I rtakim zapadnim zamljama otkriveni su 

itali organakih molekulamih kompleksa sa izvanradno debrom elaktro- 
provodIjIvMiu. Te knatala atvaraju parovi molekula a vaoma razllditim 
osobinama: (adan molskul ima ulogu davaoca. a drugl akceptora (primao- 
ca) alektrona. Danas au relativno dobro izuSanI kriatall daselak molekular- 
nih kompleksa s kvazimetalnom provodljlvodOu u Sirokom Temperatui 
Intervalu. Kao akceptor u tim komplaksima konsti se mall dkllOnl mol 
kojl sadrZI ccjanske grupe Kao davapcl sluts razni manjl clkliOnI moti 
kojl aadrte aeian III sumpor. 

To |e senzaclonaino otkrtee, |er sa — polazedi od opilih predsta\ 
organski krlstali na mogu da provoda alektrldnu struju ^ smatral 
iskl|utivo matall mogu bill provodnid. S tIm u vazl. sada sa u d 
patnje nauOnlka nalazi pllanje o perspektlvama stvaranja orgar 
" osobinama superprouodliivosll. 

oblem je (retiran i ru Sedmom medunarodnom simpozljur 
molekuiamlm kristailma, odrtanom nedavno u Japanskom uradu I 
Najznaiajnija maato u programu almpozljuma zauzimala 

‘ — novim molekuiamlm komplaksima a kvazimetalnom provodlii- 

.irimenu lakvih krlstala predvidaju sa veoma Siroke moguOnoslI, 
naroilto u molekulamoj elektronicl. a verovaino I u energeticl. 

UdesnIcI simpozljuma diskutovali su I o utloalu stnjklure molaku’amin 
knslala na njlhova optiOke, elektrtdne I magnalske oaobine. Po svO|Oj 
prlrodl molekulami krlstali au materija pollmorfnih oaoblna: 

obrazuju mnogo krietalogralskih modlllkaclja, s veoma r< 

— jd prlmamlh zadataka naufinlka . . 

njlh, radi Izazivanja prelaska jednog kristalaslog 
. praiaz aa. na primer, mote atimullsatl pon ' 

svelloBtl. 

Kristaiogralija organskih jadlnjenja Ima Izvanradno optImIstlOke 
tpekllve, etja se osivarenje oSakuje ved u Idudo) deceniji. 



bruiud. take da aada iraba samo 
upotpunHI Is(ra2)van)a. Profasor Mar* 
ton SanOlar, jadan od n^amlnentni- 
jlh Birudnjaka na tom polju, ne krije 
avoi optimizam Kad je ta| problem u 
plianju. Ooata precizno je ustanovtje- 


PSIHOLOGUA 


ZaSto ova 
place? 


pojava. U S|edln)enlm Amariekim Or- 
iavama. rw primer, od leike depreal- 
(e patl oko 13 mllcona Ijudl. 2ena tu 
vMe aklone depraeljl nego muikarol I. 
prama nekim podacima. odnos ]e 
ved> od 2^1. 

All, niau samo iene irtve depresl- 
|e. Mima M. Vajsman (Myma M. 
Weisiman) iz UdruZsnja za iatrailva- 
njs daprsalvnog atanja prt Unlvarzlte- 
lu u Jelu, ukazala la na poeledlce 
koja, ukollko tana patl od dapraslia, 
mogu da aa odraze na porodicu. 
Vajsmanova |e sa aartdniclma upora- 
dtvala porodica u Kojlma iana patl od 
akutne depreslja I porodica u kojlma 
|B tana zdrava, I zakljudla da depra- 
alja unosi poramadal u tunkdju Iana 
kao majka. 

Dapreslvne iana rtlsu u stanju da 
se prama avojoi daei pon^u kao 
oatale majka: ukazuju Im manja nei- 
noatl I painja. Nake od njlh au dak 
lapoljlla nepnjalaliaka osadanja. Njl- 
tiova atanja odraZavaju sa na paltiu 
dace: nalma, kod njlh se javljalu 
znaci povadane akiivnoatl (2tvostl), u 


Istrallvanja su pokazaia da avi 
tjudi ne raaguju Jadnako na llramln. 
Ta materija se najdadda dezaktivira 
zbog farmaninog razaranja. koje ka- 
rakterlSu Ova procesa. Pokazalo sa 
da kod Ijudl kojl pate od mlgrana 
izazvane tiramlnom. Jadan ed tih pro- 
ceea protida ..rrapravilno" Prama to- 
me, njlhova navotje Izaziva re neka 
negativrra pradlspozicija prama tlra- 
mlnu. nego pralerana kolldine ta ma- 
tertje u organlzmu. 

Medutiffl, niau sve mlgrana Iza- 
zvana tiramlnom Iz sirs. IsiraZIvanJa 
su pokazaia da ja I renllatllamin Iz 
dikolade potencljalnl uzrodnik giavo- 
bolja. NaudnIcI au doili do zaktjudka 
da se nagattvno dejBtvo ranllatllami- 
na Ispoljava kada u organizmu posto- 
Jl neOOBIatak lermenta kO|l Ima glav- 
itu ulogu u njagovoj dazaktivacljl. 


MEDICINA 


Biohemija 

glavobolje 


clnakl istradivadkl savat pokranuo 
pltanje korlddenja dopurtsklh redur- 
sa za raiavanja problama. a clljam 





— muzika — muzeji 


Zoologija 

Nepoznati svet zivotinja 


Vukovi nezna srca 


tn prttam) 


■•gandama, vukja 
zao, arvoiaain, btapoiladno kOl|a 
atdku, iak napada I t]uda. Madidlr 
nalnovlia lalrattvanja pokazujuda: 
vuk napravadno oemjan, da |a 
alvaK aaavim diukdljl: naian, pd- 
viian. oaallKv i — tutan. Karfn B:' 
alad (Kacan Biaratadt), iana koja . 
avo| iivot poavatia enxl o ugroie- 
dim dlvlfhn ifvolkt)ai~~ ** “■ 

nSclaRca Olgatt" < 


Konkurenti _ ^ • 

dosaljanlcl u Amancl zavtaili au od 
lova na velike blljoidere — lou. 
lalena, karlbua > vapiU. kolt sj > vuCja 


Poilo mu ja prirodnl ptan 
vuk ta pre$ao be Povekovu I 
napadto |e domaPa tivotinie. Tada 
poPInie valiko istrebl|lvan|e vukova. 
Prltom ja najPeSPe upolrebljavan atri- 


kolja 


Uzrok — besnilo 

Reputacija vuka da napada Ijude 
ra da sa Dozirala na naPam dru- 
n a na na njagovoi sklonoali dc 
loku. Kada je raP 0 Savemoi 
Tietcui, Pinjanica je da nijedno 
:o bice nlje tzgublle Pivot od \ 
Onlanjj. u Kanadi. aaPuvalo s« 

1.000 vukova, a nlJe zabeleten 
vuk ikada povredio Poveka. 

U Evropi atvan stoje drukPlja. Dok 
1 leveru ima malo dokaza da le vuk 
ipadao Poveka, u juPnoi Evropi, gde 
j Pobanl napaaali aloku na Mcama 
nenaselianih predela. postoja pouz- 
czvePlaii o ljudima ko|l su bill 
. vuPjlh napada. 

SiruPnjak za ova tivotlnje C. 

' “larkej prouPIo )a r 

) da opjalrijenje 
ima oesnlla kod juinoavropakl 
»a Beaan vuk pe napasli Povaka, 
remePI oOiPno ka lieu I vratu VePt- 
i napadnutih umirala |e od be: 
na od zadpbljenih rana Klark 
a da sve zabaleiena napade 
ipiaali zarazi od beanlla. 

: Zver iz 2evodana 

n izuzetak — „ 



toga ilo au ova dv. 
primerka bila reuoelPajano vallka, 
njihova boja i oblik bill au rwnpt 
'adna 2ivo(lrja je Imala be< 
druga ervenkaat a vellkom 
I dugaPkom njuCkem. 

I paa ae normaino ne pare u 
prirodi, mada au na Ip prlmoran' - 
zarobljanittvu. U prIrodI aa dogt 
da sa ukrsla kojot I paa. U c 
aluPaja prva generaeija moie 
iapoljl ono Sto Klar zova ..hibrldna 
anaga" — ilvolinja je vspa od 
moie da bude lukavija, 

~ -'I a mania atrahs 
iklivnija. Rezultat 
itanja vuka i paa u zarobljanIMvu je 

Zivotinja koja vlia liPI na vuka 

■ "a. 

>k (canis lupua) je najvePI Plan 
ice paaa. Rod cania uk"-*-'- ‘ 
paa, kojota. dingoa I iakala. 
dana noSenja, vupica okotl i 
-iladunPadi koja tiMju ieat nedelja. 


Pametan, druStven, 
veran . . . 

Neki istrailvaPI porede vul 
praistorljaklm Povakom. Kao ni 
Povek, vuk lovi u grupama, auprolnp 
vaPini ilvolinja. U Poporu aa lapoljava 
hilerarhljaka vlaal, od voda do n-' 
niiag Plana, kojl Pak moie bill pri 
nan Iz grupa Odroali oba pola, ukl 
PujuPi joJ nesparena jed^^nka, brim 
miBdima duia vrame. Dok mladi 
Btoaaju za lov, oba roditeija ib hri 
povraPanjam poluavarena hrana. k 


avija kada je odvojen od Popora. 
odgovara na zavijanje drugih 
vukova, na zavijanje animljeno -- 
magnetolonu, Pak I na zavijanje 
Moie da razlikuje mala proi 
tonu. Potto je zavijanje avakog 
vuka razllPito, poznajeaa poglasovi- 
'pred zBvIjanja. u komuniciranju 
sa sluie calom skalom reianja. laja- 
nja I skieanja. kao I odreOanim dtia- 
njatn lela 

” ik ja Inleilgantan, druStven I 
; sa avoiim parom ostaja do 
ilvota. StruPnjocI tvrde da je 
naian, privrien. pselljiv, Pak I tuian. 
Biolog Dion. C. PanlTBS (John Fen- 
trass). kojl je rukovodio izradom atu- 
Olja o vukovima u Biosocijalnom 
islraihraPKom centru Unlverzlleia 
Oregon, kaie da ove ilvolinja najvr' 
deo vramena provode ..ophodePi 
prijaialjakl. lepo I umirujuPe jedna 

prama drugoi ". Potto *' 

druttvani, Feniras varuja 


Energetika 

Energija za bududnost 


bllwavlm (vstovlr 


gcadovi hinkdontiu twaprakomo kai 
darna ..maatne <a alanovtnla" . . . 
Mvorls Mkav lahnlbki „raj’' bazualc 
D Imatl prava kljudava: naograi 
tnarglja. Oonoaimo lakat la nai 
>aa Blld dar Zukuntt" (,.SIIka bi 
Ulriht Sipkaa (Ulrich Sehippka). 


Ko raapolaie 


'aku svo|u telju. Za njaga 


goiovo sva ono' 9lo )e dovekj ncoph 
^ivot. PomoSu n/o on mota iz kamena i 
tvoida. daaalinlzuja morsku vodu. vazi 
vora u veStaOko dubrivo . . . Energija ja 
>redualO» vtaokotehnlzirana clvllizacije, 

odnoj podell rada ~ za avakog gradan 
>d (flaokorazvijenlh zamalia radi I po 
matinakih ..robova". 

Rezerve na izmaku 

'iargjja moie da pralvara utooiiu 
Ved danaa aa eoveianatvo kc 
koji g 


potpunoali omogudllo ostvaranje ..tehnldkog ra- 
1" I za IS miliiardi ljudi — detiri pjta vide nago 
lo ih danas tivl na na9o| pianeti. 

Oanaa ae ved pouzdano zna da ae lo ne mate 
oatidi konvencionainjm gorivima: ugljem, naf' 
>m I zemnlm gaaom. Uarad jurida naudno- 
ennldka revoluclie. gradlleljl bjdudnosti n^zad 
j doili do aaznanja da jpravo la gonva koja su 
mogudlla start grandloznog rapretka nisii rtaia- 
rpna: dtavlda, da se kraj njihovog kortSOenjaved 
loZe aagladatl. 

u najboljem aludaju, da polraju joi aamo SO 
godiria, jar se njihovo troSerja povedava Iz 

iju. Arapaka driave su 1973. godine 
isporavaju akaploatoclju svdjih razarvi 

gaa: Danas poznate svelske razerva 
modi da da ae eksploetlSu najvite |oS 40 godina. 

~ erva de za 110 do ISO godina bitl 
njagovo korl&danje bude narastalo 
kao dosad. 

I glad ja podetkom aadamdasatih 
godina izazvala i Izvesnu panlku u svetu. Da 11 de 
— blokirati ditsvu Olislavu tahniku bududnostl7 
izazvan ovakvim perspektlvama i proratuni- 
.... ... praduzimanje 

I istraZIvadkin napora u pravcu olkrl- 
Izvora energija. Utollko pre Sto ugalj, 
I predslavljaiu I opasne zagadivada 

dima Kojl aa sivara pn njlhovom sagoreuanju, 


Kljucevi raja 




oativa a valrer^adama kao gene 
ne energlie. i b — vellkiir) buSIli 
usijanlh alojevt unutraSnioall n 
civall u budolina vodu. pa kori! 


elektranama |e, zepravo, produkt aalronautika. 
Vadina sataNta lansiranih poslednjih godina samI 
su stvarail elektroanerglju za svoje aparate I 
Instrumanta. Pomodu solamin delija onl su sun- 
devu anerglju translormlaali u eleklridnu. koju su 
Korlslili za pogon uradaja 

Ono Sto ja u malom lunkclonlsalo kod aatell- 
ta, IreOa u doglednoj bududnosli da sa korisli u 
krupnim razmerama — uz pomod ogromrin 
sundevlh elektrana PrvI nalog za ostvaranje 
takvog projakta NASA ja ved uputlla grupr odgo- 
varajudlh koncama. 

Koamidka elektrana Ireba da se izvade na 
kruZnu orbllu udaJjenu od Zemlje 36.000 km. 
Pcdto de rotlratl sinhrono se Zemljom, ..stajade 
uvek u istoj tadkl ". Ukollko budu u polpunoatl 
odgovarale projeklnim zahtevima. od ovakvih 
sundevlh elektrana aiMride se alstem poput 
prstana oko ditave naSe'planela. 

Joi fantas'ldnljlm od dilnovsklh elektrana u 
kosmoau dine se neki ..zemaljaki ’ projektl: koriS- 
denje vode Iz mora i kamenje iz planina — kao 
rteiecrpnin Izvora goriva i energija 

Sveukupna vatra Koju ja dovedanatvo dosad 
korlstllo vodlla IS poraklo od Sunca. Drvo le u 
toku svog Zlvoia apsorbovalo sundavu anerglju, u 
plamenu uglja osloBada se aundava energija iz 
skamnjenih biljaka. a nafta ja u slvarl akstrakt 
organske materlje koja je u sabI saduvala sunde* 
vu sveiloanu I toplotnu anerglju prolllh vremana. 

Uadutim, odnadavno ja dov^anstvo zapalilo 
jednu rtovu vatru koja sa visa na polhranjuje 
nagomllanom sundevom enargijom. nago atom- 
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Termonuklearna vatra 

Wjeg n< 


SIruftnjBcc amandkog nuklesrnog Mraflvii- 
...j cantrs u Ouk Rid2u preraSunall su fla £e u 
budjdeni vaitaikom „ra)ij (ehnike " svaki to»ak 
dvaput vise energl)e nago ito Ih danas 
s»aKI Amerikanac. To bl znadilo da da 
dovadanatvo od 16 mrlijardi ljudi proizvodill I 
oalobadatl €0 puta vise energlje nago danaa Da 
h da lo oaia plaoeta modi da IzdrtI, III da rijena 
aimoslara postail ..stakleoa badia' T Nakl naudnicl 
sirahuju da da sa otoplll polarne kape i da de sa 


nala bl same baznadajrw negativna 
zagravanje vazdjba bllo bl povadario 
daieti dao alapana, dto bl neznatno 
pojadalo obladnoat naSeg baba 

.Energetski sateliti" 






Istorija 

pronalazaka 

Velika otkrl^a 


r 

Prvi racunari 


I 




IZ POPULAHME ENCIKLOPEOIsie „LE$ 
ORONDES INVENTIONS” FRANCU- 
SKOG AUTORA FERNANDA LOTA 
ITEKST) > PJERA (PIERRE) PROBSTA 
ICRTEZI) OBJAVUIMEMO KRATKE 
MONOORAFIJE NAJVEOlH OTKRICA, 
PRATECi TRAO NJIHOVE EVOLUCUE 


s« jedinicB - all iim ona presko6l 
rulu, menanitki se u)<i|u£u|e drug! 
lo£ki£. ons) kO)l Iskazule desetice. i 
maSIna 6e keo rezultal datl (6 + S) 
iedanaesi . . Paskala (a naroeilo na- 
mii£ila konstrukcija .skakata”. to 
leal prebscivanje s jedinica oa dese- 
tice, I dalje 


diji Francuske. pa mu ja zalim garai 
tovana izuzetna privlleglfa: jedino a 
je imao pravo da proizvodi ..PaskaK 
toiak" i konstrulSe sve slidne maS 
ne. Paskal ie realizo>iao oko 50 razi 
Cillh modela 


tazublieriimtoOkidi- 


Izrafiuravati „ni£no’'. SItuacija ' 
ja bKno Izmanlla uvodenjem tak 
nth ..piliaka Dtona Nepeta" kc 

upfoSdavali * ■* 

(John Neper. 
matematlOar, 




objavio principa 


lanja ga'ometrija, 
Vlie loekida po 
avnr Imali su pO d 
oiljebljavali u oh 


184B— 1716). 
za mnoienia 



IMuzeji 

25 godina zna£ajne 
kulturne ustanove 


Tehniski muzej 
Slovenije 



Nedalsko od aulo-puta Vrti- 
nlka — Razdrto, u lapo| i svetoi oko- 
llnl leil dvorac BIstra (24 kllometara 
od LjuUiane), u kojem ae nalazi vefti 
deo zbirke Tsbniikog miize|a Slova- 
nija (TMS) Ova) muzej oanovan 1« 
1S51. podlne. aa zadacima da prou- 
tava, aakupija, tuva i ofazentlra pn- 
marka prlredivadke i preradivadka 


Irazila. sakupllaia I pohranjrvspa ak- 
aponale, a kaanije poalala aamdslalnl 
muzaji, ko|l aada daluju lskl|ueivo na 
avoir) podrudiu. To su, na primer: 
Muzaj slovanadkih ugllenokopa u Va- 
lenlu, Kovadkl muzai u Krapl. Zalja- 
zarski muzej u Jesanicama. Staklar- 
aki muzej u Hraatniku . . . 


' cdnoano lieaaraki dope 


Ptvit Jakopie 
Snimel: MIrotlav Zajec 



Zanimljiva 

matematika 



Zasto 

Mesec 

nema 

atmosferu 


2. problem 

22:8=2?! 

Joi u otnovnol itoll znall uno di 
iednakoil 22/8-2 nlje Isprivna. No. 
obrazujmo tu .JednakosI" rimsklm 
eihatna uz pomod iibica. Svakako, nl 
sada ae nlfe promanlla njena Isprev- 
noal: all, pokuSajmo da promenom 
maaia aamo {edne tibica uapoalavi- 

Ako aa od dalloca u 
.Jednakoatl" oduzma aamo jadna 81- 
blca dobi|a aa 22/7, a to je 3.1*28 
odnoano vrio prlbll2no broju 
PI -3,1*159. paza uapoaUvIjanje na- 
U zagonetne jednakoatl niia polrab- 
no niita drugo do uzetu dibicu od 
dalloca poloirtl na rimako II. Raclmo I 
to da su alarl EglpOanI dugo vramena 
za bro| PI, Kao odnoa oblma I pradnl- 
ka knjga. uzlmall upravo 22/7. 

3. problem 

Zrnca 


Fotografija 

Napravi sam 


Elektricna 

foto-zamka 


Snlmanle divl]in {ivotinja u prirodi 
vaoma |a tetko. Pored slrpljenja, ve- 
dltne I po2navan|s ilvollrija, za doba’ 
snIniaK potrsbna |e I folo-zamka. 

AlKi ste Imall prlllke da aluSi 
lovaike pdde folo-amatsra ta loto- 
-aatarl pustolovina. veroval 
mogN da zakIJuClIa da su I te : 
ra ..lalinite" kao I pnpa ka|e prlpove- 

dalu „pfa*'l" lovd. Jed- 

lairw: anImlM 2>volinle - 
livlie I plailiive — 


prlmenoia foto-zamka koja anima 
tomattki, bez prituttva aulora. 

QlBvnl delovl zamke au: elektriini 
okldaS (ko|l preko 2l£ajiog okidaSa 
viil ekaponlranja), i zakamulllrani 
prekIdaS zamke ko|l ea pottavl)a na 
meeto gde ae pretposlavlia da Pe 
tivottnja naiPI. Obidno ae u o 
prekkJada. kao I Kod avake diuga 
mke, poatavl odgovarajudi Jealivi 

Foto-aparat ae usmerl ka preklda- 
zamke I kada ga Itvotinja aktivira 
animak je natinjen. Ponekad a ' 

upotrabljav^ a 


loani 


Qradnja elektrifinog 
okida£a 


metatne cevi u kojoj ja zaviUriJ M.4 

rapetlran iakom SellSnom 

gvozdenom kotvom. Elek 

ae aastojl od duteg gvozdenog 

nja M 4 III M 5, na kofl je namotano 
oKo 1000 navoja bakame, 
lovane lice debljirw o 
'1,25 mm. Ova detvrlaata I 
i.SVspojanaau rednom e 



kontakta aa aleklrldnim okldodem. 
Kompllkovanlia, all mnogo oaetlll 
. 1 konstrukcija prekidada jr — 
to-6ell|ama, poladavapam aa .... 

‘ izvorom avallosll (al. 2). Ovakav 
ekidad mote akilvir— — - ' —• 
pllr. Ako deiite da i 
uradaj. poaaveiujte ai 


Pazapal nailon-konac Izmedu c 
vata I prekidada na|jadnostatrnl|a 
• - ■' -n^a pri prolaakupovtadi 


elaktridnl okidad. 

Razume aa. zamku aa (oto- 
•aparatom treba Sto bolje maakiratl. 

Dragol/ub Sfanuia 


a I napajaju elektromagnet : 

|om u tranutku Kada ae elaktndno 
kolo zatvod prakldadam zamke. Tada 
elaktromagnal naglo privladi koivu I 
oilobada glevu zavnnia. koji udara 
navrtkem u fidani okidad (8). Poala 
IzviSenog 8niman|a film u aparatu 
treba pramolatl I nalegnuti oprugu 
okldada loto-zamka za novo anlma- 
n)e. Oelove alaktridrrog nkIHakji nai. 
bolje Ja ugradltl u kutlji 
'' drvata. Na bukane 


-dpiaallke 




Gradnja prekida£a 
zamke 


iivotlnja namenjene. Medve- 
da, vukove, llaica, pa I zedeve najbo- 
anlmali sa nagaznlm preklda- 
1). To au. u Btvarl, dve 




FILATELISTI. 

NUMIZMATICARU 


coldceioncri 


SVE 

o vaSim uarkama 

I NOVCUI 





miisuA 






Stakleni kabi 


Podvodni dom 
na ,,§krge" 


Elektronika 
u saobradaju 


Kiseonik 
u automobilu 


Ekoloski model 
za Evropu 


Starost duga 3.750 
vekova 


Pilula za 365 dana 


Sintetizovan gen 
zivotinje 


VESTI 

BHSi 

aobii ni prvlm tadlrinjlmi Zbop (og 
»5i*.nlh ffra, 

brilnoni ob 35 mklla ni ill. m vodi Ih 

IZ NAUKE 

P.I>T... U t.>l l.p><l..n\ 


ITEHNIKE 


lomilfid m«njt pfivic voiPl. 



dilldxll* dtlpvi Tpkl|i. • dM protMit t* 






